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Panorama de los Datos Hidrologicos,
Precipitacion, Manto de Nieve de la NASA
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Objetivo

Brindar un panorama de los productos de precipitacion
(lluvia y nieve) de los satelites y modelos de la NASA.
La precipitacion es un componente mayor del agua
dulce, responsable del tiempo extremo y asociada con
la variabilidad climatica regional

May 19-22, 2015 GEO-Latin American & Caribbean Water Cycle Capacity Building Workshop Cartagena, Colombia




Outline
]

 Precipitation data from NASA Satellites and Models

 Rainfall Data and Access

The Tropical Rainfall Measurement Mission (TRMM)
The Global Precipitation Measurement (GPM) Mission
TRMM Applications

« Snow Data and Access

The Aqua/Terra Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer (MODIS)
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Precipitation data from NASA
Satellites and Models



Datos de la Percepcion de la NASA para la Lluvia y la Nieve

Precipitation Radar (PR)- Radar de precipitacion i i i
TRMM TRMM Microwave Ir(nag)er (TMI)- Ca%tadgr de imagenes -Cll-asla |UV|a||’ p_erIﬂI”vertlcaI
de microondas TRMM . . € la tasa pluvial, fluvia
\(|s_|t)talle Infrared Scanner (VIRS)- Escaneador infrarrojo ~ acumulada
visible
Dual F'Eeq“e)”cy Precipitation Tasa pluvial, , Perfil vertical de
Radar (DPR - -
GPM GPM Microwave Imager (GMI) tasa pluvial, , Lluvia
acumulada
MODerate Resolution Imaging Cubierta de nieve, indice de
Terray Aqua Spectroradiometer (MODIS)- vegetacion, indice de superficie

Espectrorradiometro de imagenes de

s e Ak foliar, cubierta terrestre,

cobertura nubosa

La tasa pluvial se mide en mm/hora
La lluvia acumulada se mide en unidades de mm (sobre un dia o un mes)
El Manto de Nieve es el area fraccional cubierta de nieve



Modelos de NASA para la Precipitacion

Estos modelos
asimilan
observaciones
satelitales y son
utiles para
investigaciones del
tiempo, clima e
hidrologia.

Esta capacitaciéon
se enfocara en las
observaciones
satelitales con
resoluciéon espacial
mas alta para
datos de lluvia de
la nieve

Modelos

MERRA

GLDAS

Cantidades

Vientos tridimensionales, ,
Temperatura, Humedad, Nubes,
Tasa Pluvial, Masa de la Nieve,
Manto de Nieve, Profundidad de la
Nieve, Tasa de Nieve en la
Superficie, Evapotranspiracion
Evapotranspiracion, Humedad del
Suelo Multi-Nivel, Lluvia, Tasa de
Nieve, Deshielo y Equivalente en
Agua de la Nieve, Escorrentia
Superficial y Subterraneo

La Tasa de Nieve se Mide en mm/hora
El Equivalente en Agua de la Nieve se expresa en kg/m? o m



Panorama de los Datos de la Mision “Tropical Rainfall
Measurement Mission” (TRMM) y Acceso a Ellos

Nota Importante:

La mision TRMM se terminé en abril 2015 pero los datos pluviales calibrados por
TRMM de otros estan disponibles de otros satélites en tiempo casi real hasta que
los datos del GPM se hagan disponibles en tiempo casi real.

Los datos de la TRMM de 1997 a 2014 se usan de manera difundida para
aplicaciones del tiempo, clima e hidrologia y se usaran en esta capacitacion.



Repaso de la Mision TRMM
Tropical Rainfall Measuring Mission

http://trmm.gsfc.nasa.gov

= La primera mision satelital
dedicada a la medicion
de lluvia tropical y
subtropical — Lanzado el 27
de noviembre de 1997

= Primer satélite en llevar un
radar de precipitacion microonda

» Antecesor del Global
Precipitation Measurement
(GPM- Medicion de precipitacion
global)



Repaso del TRMM

http://trmm.gsfc.nasa.qgov/

2 Orbita no polar de baja inclinacion
Tiempo de revisita ~11-12 horas, pero
la hora de observacion cambia a diario

2 Hay 16 orbitas de TRMM al dia
cubriendo el tropico global entre
35° S a 35°N de latitud

2 Altitud - aproximadamente 350 Km,
elevado a 403 Km después del 23 de
agosto 2001




TRMM

http://trmm.qgsfc.nasa.gov

a2 Multiple sensores

a2 Un sensor de lluvia activo y dos -
0 R Sk every 92.5 min
pasivos '

Precipitation Radar (PR)
(Radar de precipitacion)
TRMM Microwave Imager (TMI)

(Captador de imagenes microondas
TRMM)

Visible and Infrared Scanner (VIRS)
(Escaner visible e infrarrojo)

a2 Multiples productos disponibles de
sensores individuales, en viarias
resoluciones espaciales




TRMM Multi-satellite Precipitation Analysis (TMPA)
(Analisis multisatélite de precipitacion)
(Utilizada comunmente en aplicaciones ambientales)

[

Combinacion de TRMM - TMI, PR, VIRS con mediciones
pasivas de microondas, infrarrojas y visibles disponibles de
satélites nacionales e internacionales. Brinda datos pluviales
con --

Resolucion Temporal : 3 horas
Resolucion Espacial: 0.25°x 0.25°
Cobertura Espacial: Global 50°S to 50°N

Disponible con datos en tiempo casi real y en version de
calidad de investigacion con pluviometros calibrados con
latencia de ~3 meses

Esta capacitacion se enfocara en el TMPA porque esta disponible en
tiempo casi real y también desde hace + de 15 anos — util para
aplicaciones de inundaciones y del clima



Resumen de Productos de Precipitacion del TRMM de Nivel-2

*Tasa pluvial superficial en mm/hora
-0}

Datos del TRMM disponibles de diciembre de 1997 al presente

Nombre de Resolucién y

Sensor/Producto Cobertura Espacial Resolucion Temporal Formato de Datos

5 km x 5 km
Orbital 3-horas, 2-dias
TMI/2A12 y HDF4 y OPenDAP
16 orbitas por dia 15 dias
(38°S-38°N)
5 km x 5 km
Orbital 3-horas, 2-dia
PR/2A25 y
16 oOrbitas por dia 5 dias

(38°S-38°N)

5 km x 5 km )
Combinado TMI 'y Orbital 3-horas, 2-dias
PR /2B31 y

(38°5-38°N) S dias

*Aparte de tasa pluvial superficial en mm//hora, estan disponibles perfiles de precipitacion vertical y calor
latente en estos productos de datos




Resumen de Productos de Precipitacion del TRMM de Nivel-3

*Tasa pluvial superficial en mm/hora
-

Datos del TRMM disponibles de enero 1998 al present

Nombre de Resolucion y
Cobertura Resolucion Temporal Formato de Datos
Sensor/Producto .
Espacial
HDF4, NetCDF,
TMPA/3B42 0.25°x0.25° 3'E°rals(g'emp3.cas' Op/fggﬁp’
RT (50°S-50°N) _Real) Promedios
diario, 10-dias y 30-dias GIF, PNG Images
KML para Google Earth
TMPA/3B42
e 0.25°x0.25°
(VerS|on_AJustada por (50°S-50°N) 3-horas, diaria
Medidor para
Investigaciones)
0.25°x0.25°
TMPA/3B43 (50°S-50°N) Mensual
*In addition to surface rainfall rate in mm//hour, vertical precipitation profiles and latent heating are
available in these data products




Imagenes del TRMM TMPA en Tiempo Casi Real

http://pomm.nasa.gov/TRMM/realtime-3hr-7day-rainfall

Lluvia acumulada-
3 horas y
7 dias

Animacion de
Lluvia Regional

Lluvia en Google
Earth

Mission Overview
Extreme Weather
Science Team

» Instruments
 Products and Applications

Latest Rainfall Dal
Global Flood and Lal
Monitoring
Hurricanes and Typ!
Rain Averages and
Anomalies

TRMM Based Climatg

Quicklooks at TRMM

TRMM Ground Validat

Connect With Us

m Youtube

Need Help?

e View Frequently Asked

Questions
e View the PMM Glossa
e Contact Us

Realtime 3 Hourly and 7 Day Rainfall Data

For more information, view this video explaining TRMM's 3 hour rainfall measurements.

@’ GODDARD SPACE FUGHT CENTER |+ NASA Homepage

TRMM __Tropical Rainfall Measuring Mission. |\ TRMM m*‘ :

REGIONAL TRMM Based Rainfall

i/

L
* "Point and Click” detalled rainfall data for specific coordinates: 24 Hour | 72 Hour | 168 Hour
¢ Rainfall Images in Google Earth




Acceso al TRMM TMPA a través de

Giovanni-4

http://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/
e ———

s EARTHDATA Data Discovery ~ DAACs ~ Community ~ Science Disciplines ~

GIOVANNI The Bridge Between Data and Science v 4.13 Release Notes Browser Compatibility Known Issues
GOCART data no longer available... [1 of 1 messages] Read More

Select Plot

[ (+) Maps: Time Averaged Map ¥ ] () Comparisons: Select.. ¥ ) Time Series: Select... ¥ ) Vertical: Select... ¥ () Miscellaneous: Select... ¥
Select Date Range (UTC) Select Region (Bounding Box or Shapefile)

YYYY-MM-DD HH:mm Format: West, South, East, North

- - = to - - = -180, -90, 180, 90 Show Map || Show Shapes |
Valid Range: 1979-01-01 to 2015-04-14

Please specify a start date.
Select Variables

¥ Disciplines Number of matching Variables: 4 of 331

(] Hydrology (4) Keyword :| TMPA
(") Water and Energy Cycle (3) )

Total Variable(s) included in Plot: 0

Variable Name Source egin Date End Date Vert. Slice
¥ Measurements
Precipitation Rate (TRMM_3B43 v7) TRMM Monthly 0.25° 1998-01-01 2014-10-31
|| Precipitation (4)
atf = Precipitation Rate (TRMM_3B43 v6) 25° g g
» P S —— O Precipitation Rate (TRMM_3B43 v6 TRMM Monthly 0.25 1998-01-01 2011-06-30
Precipitation Rate (TRMM_3B42_daily v6) TRMM Daily 0.25° 997-12-31 2011-06-30
P Spatial Resolutions
(@] Precipitation Rate (TRMM_3B42_daily v7) TRMM Daily 0.25° 1997-12-31 2014-10-31

P Temporal Resolutions

» Portal

‘ Help H Reset H Feedback ‘ Plot Data

TMPA diario y mensual, 0.25 grados (Nombres de productos: 3B42 y 3B43)
disponible en formato NetCDF, o imagenes PNG o GeoTIFF




Acceso al TRMM TMPA a través de Mirador

http://mirador.gsfc.nasa.gov/

» D D D D es
|Search GES DISC
O Data Service = A -
with
ado S
Pata Access Naco o ' for Data with
— Whagor Buscar Datos con
Simple Subset Wizard
+ HELP GENTER o Palabra Clave Koyword
+ DATA HOLDINGS
+ VIEW CART & Keyword: [MERG Time Span: [2014-07-15 = To: [2014-07-16 SeIeCC|On
Location: [(14.07.-138.50),(53.84,-48.50) I Search GES-DISC I TempO ral
+ News I/I%Q: o | Map |
+ Restricted Data . ' /\’ of
e Seleccion S A Busqueda
+ FAQ : N st jentic 0 o .
Espacial por A8 Seleccién Espacial
latitud-longitude | - | del Mapa

gazetteer locations such as Kansas or Ice Shelf, OR A - e

a bounding box: (minLat,minLon),(maxLat,maxLon)

(LL),(UR) (Mirador will choose smallest area)

| OR 80N 20s 120east 20wes OR Terms of Use & Report a map error
a partial Lat/Lon: of 22n is equivalent to (22,180),(-90,-180)
~

Mirador es util para buscar datos y descargar multiples archivos de
datos en formatos de HDF o OpenDAP



Mision de Medicion de Precipitacion Global (Global
Precipitation Measurement o GPM) Disenada para extender

y mejorar los datos de precipitacion del TRMM

Limitaciones de Datos del TRMM:
No ofrece mediciones mas alla de 35°S-35°N

La frecuencia de muestras del TRMM es de 15 horas a 4 dias en
cualquier punto, lo cual introduce bastante incertidumbre en las
estimaciones pluviales

El TRMM proporciona mediciones de lluvia pero no de
precipitacion congelada, tampoco puede detectar lluvia ligera
(<0.5 mm/hr)

El satélite GPM fue diseinado para obtener mediciones sobre
el tropico y las latitudes mas altas, con el avance de poder
medir lluvia ligera y nieve




Panorama de los Datos de la Mision de Medicidn
Global de la Precipitacion (GPM) y Acceso a Ellos



Medicion de Precipitacion Global (GPM)

http://pmm.nasa.qov/GPM

a Una red internacional
de satélites con el
satélite principal
“GPM Core” disenado
para brindar
observaciones
globales de lluvia y
nieve

o Iniciada por la NASA
y la JAXA como
sucesora a la TRMM

El satélite principal del GPM se lanzé el

27 de febrero de 2014
GPM Constellation Status
! Suomi NPP
xz:/cr)sprsi/r(): 11 (NASA./NQ,:A) GPM Core 0@

¢ (NASA/IAXA)

TRMM
(NASA/IAXA)

Megha-Tropiques

h |a (CNES/ISRO)

NOAA 18/19

A o
@ 'g (NOAA)
,_.-f.';i‘
\é -~
DMSP F17/F18/ 4‘; o GCOM-W1
F19/F20 > (JAXA)
(DOD)




GPM- Orbitas y Cobertura Espacial

a2 En orbita no polar de baja
inclinacion pero junto con

16 Orbitas por dia

a2 Observa las regiones
globales entre 65° S y
65°N de latitud

| el area cubierta por tres orbitas del TRMM
[amairillo] versus orbitas del observatorio
GPM Core [azul]

Las mediciones del GPM cubren las latitudes medias y altas




Mediciones de GPM GMI y DPR

http://[pmm.nasa.qov/GPM

GMI

DPR

Comparadas con TRMM TMiI.

a2 Resoluciones espaciales mas
altas

a2 Deteccion mejorada de lluvia
ligera y de nieve

a2 Referencia para la calibracion de
los radiometros de la
constelacion

Comparadas con el TRMM PR:

a2 Mayor sensibilidad a la lluvia
ligera y la nieve

a2 Mejor exactitud de mediciones

a2 Mejor identificacion de liquidos,
hielo, particulas de precipitacion
de fase mixta

a Estandar de referencia para la
intercalibracion de mediciones de
la precipitacion de la constelacion




Resumen de Productos de Precipitacion del GPM de Nivel-2

*Tasa pluvial superficial en mm/hora

Datos del GPM disponibles de marzo 2014 hasta el presente

Nombre de Coberturay

Sensor/Producto Resolucién Espacial esolucion Temporal — Formato de Datos

DPR Ku-sélo/ 2A-Ku

5.2km x125 m
DPR Ka-so6lo/2A-Ka Orbita singular 20-120 minutos
y HDF5 y OPenDAP
DPR KU & Ka/ 16 oOrbitas por dia 24 horas
2A-DPR (70°S-70°N)
4 km x 4 km
Orbital
GMI/2A-GPROF y 2 —40 horas

16 Orbitas por dia
(70°S-70°N)

Orbital (70°S-70°N)
5 km x 5 km, Coincidente 3 —-40 horas
huellas Ku-Ka-GMI

Combinado GMI y
DPR/2A-CMB

*Aparte de tasa pluvial superficial en mm//hora, estan disponibles perfiles de precipitacion vertical y calor
latente en estos productos de datos




Resumen de Productos de Precipitacion del GPM de Nivel-3

*Tasa Pluvial Superficial en mm/hora

Datos del GPM disponibles de marzo 2014 hasta el presente

Nombre de Resolucion y
Sensor/Producto Cobertura Espacial

30-minutos(Tiempo Casi
Real) con latencia de 4-

0.1°x0.1°
IMERG o o horas,
(90°S-90°N) Latencia de 12-horas y
latencia de 4-meses
3-CMB

0.1°x0.1°

Combinado GMI + (70°S-70°N)

DPR Promedios de
lluvia

Mensual

0.25°x0.25°
5.0°x5.0°
(67°S-67°N) Diario
(70°S-70°N) for Mensual

0.25°x0.25°
(90°S-90°N)

Diaria y Mensual
3-DPR Promedios de Diaria y Mensual

lluvia

3-GPROF

GMI promedios de
lluvia

Diaria y Mensual

Resolucion Temporal

Formato de Datos

HDF4, NetCDF,
OPenDAP,
ASCII
GIF, PNG Images
KML para Google Earth

*Aparte de tasa pluvial superficial en mm//hora, estan disponibles perfiles de precipitacion vertical y calor

latente en estos productos de datos




TMPA: TRMM Multi-satellite Precipitation Analysis

(Analisis de precipitacion multi-satélite del TRMM en inglés)

IMERG: Integrated Multi-satellitE Retrievals for GPM

(Recuperaciones Multi-satélites Integradas para el GPM en inglés)

El IMERG es parecido en concepto al TRMM TMPA, combina
datos del GPM GMI/DPR con datos de satélites de la
constelacion del GPM y rinde mejores estimaciones espacial/
temporal de precipitacion:

IMERG
TMPA
Resolucion Temporal: 30-minutos 3 horas
Resolucion Espacial: 0.1°x0.1° 0.25°x0.25°
Cobertura Espacial: Global Global
60°S a 60°N 50°S a 50°N

Satélites de la Constelacion:
GCOM-W, DMSP, Megha-Tropiques, MetOp-B, NOAA-N’, NPP, NPOESS




2. Conjuntos de datos del Archivo de datos semi-horarios
IMERG (Temprano, Tarde, Final)

Multiples corridas acomodan diferentes 1 [multi-sat.] precipitationCal
reqwsﬁos de usuarios para latencia y 2 [multi-sat] precipitationUncal
exactitud ) :
_ _ 3 [multi-sat. precip] randomError
“Temprana” — 4 horas (riadas repentinas) o
*“Tarde” —12 horas (prondsticos de cultivos) 4  [PMW] HQprecipitation
“Final” — 3 meses (datos de investigacion) 5 [PMW] HQprecipSource [identifier]
os intervalos temporales son semi- 6 [PMW] HQobservationTime
horario y mensual (Soélo Final) 7 IRprecipitation
Cuadricula CED global 0.1° 8 IRkalmanFilterWeight
*El PPS ofrecera la sub-configuracion por 9 probabilityLiquidPrecipitation [phase]
parametro y ubicacion el e e e
*inicialmente cubre 60°N-S ALICIC R IR D (708
m— . 1 [sat.-gauge] precipitation
Servicios para usuarios ,
andlisis interactivo (GIOVANNNI) 2 [sat.-gauge precip] randomError
formatos alternativos (KMZ, KML, 3 GaugeRelativeWeighting
archivos TIFF WRF ...) 4  probabilityLiquidPrecipitation [phase]

promedios de area

Cortesia: George Huffman (NASA-GSFC)

PPS: Precipitation Processing System CED: Cylindrical Equidistant




Herramientas de Acceso a Datos del GPM

Herramientas

e

Mirador
http://mirador.gsfc.nasa.gov

Same as for
TRMM

_—_—

Giovanni

http://
giovanni.gsfc.nasa.gov/

giovanni/

PPS/STORM

https://
storm.pps.eosdis.nasa.gov/

storm

Productos y Formatos de Datos

N1B, N2,yNL3 GMI-GPROF
IMERG Semi-horario, Mensual
Orbital y cuadriculado diaria y
mensualmente
HDF5, OPenDAP (puede convertirse a
ASCII, Binary, NetCDF)

IMERG Semi-horario, Mensual
NetCDF, GeoTIFF, PNG

L1B and 1C, L2, L3 GMI, DPR, GMI-DPR
Datos Combinados, Orbitales y
Cuadriculados Diaria y Mensualmente
IMERG Semi-horario, Mensual
HDF5, PNG

Analisis y/o
Visualizacion

N/A

Visualizacion: Mapa, Serie
Temporal, Diagrama de
Dispersion
Histograma
Analisis:Mapas de tiempo
promediado, Series
Temporales, Diagrama de
dispersién, Correlaciones de
mapa, Perfiles verticales,
Diferencias de tiempo
promediado

Visualizacion en Mapa,
Visualizacion interactiva de
Valores de Punto de
Latitude/Longitud

Descarga
de Datos

Descarga en
conjunto

Descargar con

Elegir y Pulsar

en Archivos de
Datos

FTP



Precipitation Processing System (PPS)

(Sistema de Procesamiento de Precipitacion)

Science Team On-Line Request Module QSTORM

(Mddulo de pedidos de equipo cientifico en linea) https:/ torm'pps'qlfc'nasa'qOV/Storm/

National Aeronautics + PPS Contacts
and Space Administration + Related Links

oS oot ooty | vweosmmon ]

Precipitation

PPS Data Access - to search for GPM and TRMM data, order custom subsets and set up I ! . Processing
e System (PPS)
subscriptions.

Need Help? . .
P PPS Public Archive - to access GPM and TRMM standard products via online ftp.

PR Glob.al. .
Y - Precipitation
e STORM User Guide y &4 1 Measurement
CEEY Mission (GPM
o helpdesk@pps- ( )
mail.nascom.nasa.gov These are the products available to the public. To retrieve data go to PPS Data Access or PPS Public
Archive.
< : .
. - Troplca! Rainfall
Data Type @ * Algorithm «# Satellite Instrument Primary Content & [ Measuring
Mission (TRMM)
{ <) <) <) B | ;)

News

1A 1A01 @ TRMM VIRS Counts
2/18/2015 - TRMM/PR 1A 1A11 @ TRMM T™I Counts
data distribution 1A 1A21 @ TRMM PR Counts
during experimental 1A 1A21 @ TRMM PR Counts
operation period 1A 1AGMI @ GPM GMI Counts

1B 1B01 & TRMM VIRS Radiance
1/15/2015 - PPS is 1B 1B11 @ TRMM TMI Brightness Temperature
releasing the first 1B 1821 @ TRMM PR Radar Power
public version IMERG 1B 1821 @ TRMM PR Radar Power
products 1B 1BGMI @ GPM GMI Brightness Temperature

1B 1“: 7} DAL Inl=l=2N"4'N QW

El STORM esta disenado especificamente para la busqueda, seleccion,
descarga y visualizacion de datos de precipitacion del GPM y el TRMM.




Precipitation Processing System (PPS)

(Sistema de Procesamiento de Precipitacion)

Science Team On-Line Request Module QSTORM

(Mddulo de pedidos de equipo cientifico en linea)

https:// torm-pps.qlfc.nasa.qov/storm/

National Aeronautics + PPS Contacts
and Space Administration + Related Links

@ o ORI —

Requiere L comees ] ames | eoouarmeomwenon | eresmenon |

Reg IStraCIOn de Precipitation
PPS D pP‘ Processing
H ata ACCesSsS - to search for GPM and TRMM data, order custom subsets and set up
U S U a rl O subscriptions. System (PPS)

PPS Public Archive - to access GPM and TRMM standard products via online ftp.

PN Global

Y. N Precipitation

e STORM User Guide y &4 1 Measurement
ey

Mission (GPM)
o helpdesk@pps-
mail.nascom.nasa.gov These are the products available to the public. To retrieve data go to PPS Data Access or PPS Public

Archive.

<O Tropical Rainfall
DataType @ * Algorithm & Satellite Instrument & Primary Content & [ Measuring

Mission (TRMM)

News

1A 1A01 @ TRMM VIRS Counts e
1A 1A11 @ TRMM TMI Counts B d d
roavs awer T — - usqueda de

data distribution

during experimental 1A 1A21 @ TRMM PR Counts P d t d
I i 1A 1AGMI @ GPM GMI Counts
operation period 1B 1B01 @ TRMM VIRS Radiance ro u C OS e
1/15/2015 -PPS is 1B 1B11 @ TRMM TMI Brightness Temperature
releasing the first 1B 1821 @ TRMM PR Radar Power D atOS
public version IMERG 1B 1821 @ TRMM PR Radar Power
products 1B 1BGMI @ GPM GMI Brightness Temperature
1B 1”: 7 DAL DD LA QW

El STORM esta disenado especificamente para la busqueda, seleccion,
descarga y visualizacion de datos de precipitacion del GPM y el TRMM.




Precipitation Processing System (PPS)

(Sistema de Procesamiento de Precipitacion)

Science Team On-Line Request Mo qtps //£§OTORM

(Mddulo de pedidos de equipo cientifico en linea)

rm-pps.qgfc.nasa.qov/storm/

National Aeronautics + PPS Contacts
and Space Administration + Related Links

+HOME - DATA ACCESS + TOOLS + PRODUCT INFORMATION + REGISTRATION _

Data Access
— Email

+ BROWSE ARCHIVE

&\ Required
+SAT-SAT CONCIDENCE Ingrese su correo
+ TRACK ORDER STATUS » <

electronico para
registrarse o solicite la

Need Help? Submit Request P> (é.u}um

registracion
SECURITY
o Click on @ for
context specific NASA / PPS may provide links to Web pages that are not part of the NASA Web family or nasa.gov domain. These sites are managed by organizations, companies, or
help. individuals and not under NASA control, and NASA is not responsible for the information or links you may find there. NASA provides links to these sites merely as a
. convenience. NASA is not responsible for the information collection practices of non-NASA sites. Once you link to another site, you are subject to the privacy policy of the
» STORM User Guide new site, and you should read that site's policies on privacy and information collection.

¢ helpdesk@pps-
mail.nascom.nasa.gov




Precipitation Processing System (PPS)

(Sistema de Procesamiento de Precipitacion)

Science Team On-Line Request Modulse/éSTORM

iModqu de pedidos de equipo cientifico en Imeai ttp torm-pps.qlfc.nasa.qov/storm/

— Product Type @
&\ Required

Seleccion de Productos

Left click on the header to sort rows. Right click to show/hide columns
Sele¢ Data Type o’ Algorithm @ Start Time «»  Frequency «»  Satellite or Instrument «»  Primary Spatial Extent «»
Ground Content @
Validation Site
i
O | L38 :) | ( : ) ( 2] | [(eP™m 2 2| [ )
) 2014-03-01 RPN [70.0,-70.0,180.0,-180.0],
M 3B 3CMB @ 00:00:00 MONTH GPM DPR, GMI Precipitation [67.0,-67.0,180.0,-180.0]
; 2014-12-02 - [70.0,-70.0,180.0,-180.0],
[ 3B 3CMB @ 00:00:00 DAY GPM DPR, GMI Precipitation [67.0,-67.0,180.0,-180.0]
: 2014-03-12 L
r 3B 3IMERGHH @ 00:00:00 30_MINUTE GPM DPR Precipitation  [90.0,-90.0,180.0,-180.0]
r 3B 3IMERGM & 33104‘;0 ::2 MONTH GPM DPR Precipitation  [90.0,-90.0,180.0,-180.0]

Total Product Types selected: 0 Note: Some selected Product Types might not be visible if filters are used

— Temporal Criteria

(=) Date Range () Orbit Numbers

Valid range is between 20140312 and 20150310

YYYYMMDD [HH:MM]
[] = optional fields @

S e i3 Seleccion Temporal

Stop Date/Time 20150130 23:59 |




Precipitation Processing System (PPS)

(Sistema de Procesamiento de Precipitacion)

Science Team On-Line Request Module ﬁSTORM}

(Modulo de pedidos de equipo cientifico en linea) https://storm-pps.gsfc.nasa.gov/storm/

Seleccion, Descarga y Visualizacion de Productos al utilizar

Tool for High-resolution Observation Review (THOR)
(Herramienta para la Revision de Observaciones de Alta Resolucion)

File ] Array ] Point ] ]
= T ||3B8—HHR MS_MRG.3IMERG.2014— — (mm,/hr}
3IMERGHH L 111‘13'-_9015[{%03—;36?595?_0@——3 ?
FileHeader = l O 254015  ——
FileInfo = -:Ln [2 1 19.0685 u:/
— Grid f‘ .. .,
jonTi o e @ | | Precipitacion el
HQobservationTime . P

HQprecipSource
HQprecipitation
IRkalmanFilterWeight
IRprecipitation

lat

lon

precipitationCal

precipitationUncal
probabilityLiquidPrecipitation
randomError

GridHeader =

.
{ —6.57°Lot, —73.00°on) +10.0°

0.08976

L1l ENILO

15 de noviembre
2014

I - =
Rl S
S N > i 5 wb L

; : QF&-"WE‘" L] R
AW ‘35:3‘;

S e A

Server Up Alg: gpm.3IMERGHH File: 3B-HHR.MS.MRG.3IMERG.20141115-S013000-E015959.0090.V03D.HDF5




Los datos del TRMM se usan para una variedad de
aplicaciones, estas aplicaciones continuaran, usando
datos mejorados del GPM

APLICACIONES DE DATOS DE PRECIPITATION




Areas de Beneficio a la Sociedad de Benefit Areas of
de la Precipitacion del TRMM y GPM

Extreme Events and Disasters

Water Resources and Agriculture

Modelado del Tiempo, Clima y Superficie Terrestre

e Prondstico del Tiempo Numérico
3 e Modelado del Sistema Terrestre - Modelado del

Public Health and Ecology
e Disease tracking - Animal migration

Cortesia: Dalia Kirschbaum, GPM Applications Science Lead



Los Datos del TRMM Se Usan en el
Monitoreo del Tiempo

Utilizados por AccuWeather (http://www.accuweather.com )
para monitorear tormentas y lluvias torrenciales

Ciclén Monstruo Ita en Australia, 9 y 10 de abril 2014

4/9/2014 0536Z TRMM Precipitation Radar 15dBZ |sosur face

Los datos del GPM seran usados e (e — |

10 20 30 40 0 5 10 15 20  Thm Pprecipiation mmr (PR & TMI
Radar Reflectivity (dBZ) 15dBZ Isosur face Height (km)

0

por centros de prondsticos de
ciclones tropicales alrededor del
mundo para detectar la ubicacion y
la intensidad de ciclones tropicales.

La orbita del GPM (a diferencia de
la del TRMM) permitira la

observacion de ciclones tropicales
mientras progresen de sistemas El TRMM PRy el TMI mostrando
tropicales a las de latitudes medias lluvias torrenciales en la tormenta




Los Datos del TRMM Se Usan Para Brindar Advertencias
Tempranas de Lluvias Extremas e Inundaciones para los

Paises en Desarrollo

(La ITAHACA usara El GPM-IMERG para la deteccion de lluvia extrema)

Utilizados por “Information Technology for Humanitarian Assistance, Cooperation, and Action” o
“ITHACA” www.ithacaweb.org (Tecnologia informatica para la ayuda, cooperacion y accion humanitaria)

A El Sistema de Deteccion de Lluvia Extrema
(Extreme Rainfall Detection System) Version
2 (ERDS2) usa el TMPA de 3 horas en
tiempo casi real
(http://www.ithacaweb.org/projects/
erds/)

d EI ERDS2 es un a herramienta estratégica is
a strategic tool, brindando informacion
inmediata sobre posibles inundaciones
utilizado por la Unidad de Preparacion para
Emergencias del Programa Mundial de

~ Alimantac (DA AN

La ITHACA ofrece capacitaciones a personal de
gobierno en paises en desarrollo sobre como
usar el ERDS2 y los datos de percepcion
remota para evaluar el peligro de inundaciones.
http://www.ithacaweb.org/news/

253\ | Information Technology for Humanitarian Assistance,
i) | Cooperation and Action

e

Extreme Rainfall Detection System -Vesn 2

ITHACA delivers technical training to Malawi Gov't staff
Fri 16 Jan 2015

Within the World Bank financed project MASDAP, ITHACA held a technical
training session on the use of satellite data for vulnerability assessment in
Blantyre from December 15 to 19, 2014.

Read more.

ITHACA hosts 3 Ethiopian interns for technical training
on GIS and GPS systems

Mon 20 Oct 2014

On October 20 ITHACA started a 3-week specialization module on GIS and GPS
systems for 3 Ethiopian trainees in the framework of the WATSAM project,
coordinated by Hydroaid - Water for Development Management Institute.

Read more.

Satellite-based Rapid Mapping training in Lilongwe
(September 29 - October 1, 2014)

Wed 15 Oct 2014



Se usan los datos del TRMM para estimaciones de inundaciones
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Nov2013

Rainfall (Instantaneous) [mm/h] 12Z08Nov2013
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Cortesia: Dalia Kirschbaum,

Estimaciones de inundaciones de Haiyan y lluvias
anteriores con derrumbes. El GPM permitira la
deteccién y el mapeo de inundaciones de alta

resolucién (en comparacién alo TRMM).
e .

Inundation map 1km res. [mm]
18Z07Nov2013

* A
L
.
.
®
l-'
; .s. -~
Experimental ™
calculated inundation ".'?
map at 1 km . 7
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GPM Applications Science Lead



Los datos TRMM son utilizados por el
Global Disaster Alert and Coordination System (GDACS)

El GDACS, administrado por la ONU y la Comision Europea, proporcional
alertas de desastres y monitoreo de rios que son utilizados por muchos
gobiernos y unos 14.000 organismos de respuesta a desastres y no-
gubernamentales para sus planes nacionales de respuesta a desastres..

(http://www.gdacs.org)

Una de las fuentes de datos
usado por el GDACS es la
escorrentia fluvial derivada de
datos del TRMM-TMI del ;
Observatorio de Inundaciones
de Dartmouth
(http://www.dartmouth.edu)

La cobertura espacial extendida y de
resolucion mas alta del GPM-GMI producira
mejores estimaciones de escorrentia fluvial

Alerta de inundacion en Botsuana
15 de diciembre 2014




Los datos del TRMM Se Usan para la
Prevision Agricola

enero 2015

Presence Countries: LTV Stressed Emergency Famine

e " Would likely be worse without current or
Non-Presence Countries: risis | m g mmeZihu deeitindey

http://www.fews.net

El Sistema de Alerta Temprana de
Hambruna (Famine Early Warning
System o FEWS) depende de
estimaciones del TRMM y otros
satélites para anticipar
temporadas de poco crecimiento
de cultivos. El GPM mejorara
estas estimaciones.

Portal de Datos FEWS NET

http://earlywarning.usgs.qov/fews

%USGS\ =3USAID

science for a changing world

(E\FEWS NET

7/ FAMINE EARLY WARNVG STSTEMS NETWORK




TRMM Data Are Used in Disease Tracking

TRMM data has been used to estimate and trace the source areas of
vector and river-borne diseases around the world. GPM will enable higher
resolution evaluation of these disease source areas.

Observed Plague Cases in

Uganda

A

aaaaaa

L October T:)tal Precipitation (mm) —

Value
 Hoh: 724601

W Low: 118029

Schistosomiasis (snail-spread) in
Ethiojgispmiasis

o Cercariae released by snail A: Infective Stage

into water and free-swimming =
Sporocysts in snail o A— Diagnostic Stage
successiv

e generations) V A

Migrate to portal blood
in

Paired adult worms migrate to:
ic venules of

(laying eggs that circulate to the
liver and shed in stools)
C venous plexus of bladder

Courtesy of Bitew and

Cases are associated with wetter, cooler regions

Monaghan et al. 2012; MacMillan et al.,
2019

Studies have found a relationship between
TRMM rain and the onset of this disease in

local populations due to contact with snails
in irrigation channels

Courtesy: Dalia Kirschbaum, GPM Applications Science Lead
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Datos de la Nieve y el Acceso a Ellos



Repaso de Terra y Aqua

http://trmm.qgsfc.nasa.qgov

Terra

a Orbita polar, Heliosincrénica,
Cobertura Global

a Observaciones Dos Veces al Dia
10:30 AM/PM- Orbitas Descendiente

o Del 12/1999 — Presente

Aqua

O Orbita polar, Heliosincrénica,
Cobertura Global

d Observaciones dos veces al dia 1:30 AM/PM
Orbitas Descendientes

d Del 5/2002 — Presente

Local noon (ascending) AIRS CO at 500 mb on 2010,08.01.
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Terra and Aqua
MODerate Resolution Imaging Spectroradiometer* (MODIS)

http://modis.gsfc.nasa.gov/

NATIONAL AERONAUTICS
AND SPACE ADMINISTRATION

o Instrumento clave a bordo de Terra
y Aqua brindando observaciones 4

Veces al d I a ( 1 :30 a’r]_d 1 O : 30 AM/ moLs lMAGES _ t;;;ncemu +a£:mrr u;;n‘;"“
PM) de los dos satélites

Tn MODIS Data section contain:
@ Atmosphere
v

verythi gfromATB[) loP rodu ct
D cn
nd gMODlSd !ahom he

vvvvvvv DAACs. Peruse the Dat:
sssssss today.
o Hay 36 bandas espectrales
disenadas para observar la
NEWS
atmosfera, la tierra y el océano e
surrounding the MODIS project. n April 26, 2015, oderate aging
Atmoshpere Team Updates the Spectroradiometer (MOD S] NASA Aq ua satelite
s?:d:;ggggmsml:;femw cs accean:::dN:\énc:u ie-color image of smoke from fires in g Calibmﬁon
o Multiples productos y herramientas
d e d atOS d I S p‘n I b | eS /F'RSTGOV Privacy Policy and Important Notices wm::;dgﬂh:mh::z‘:r
More information about obtaining MODIS data can be found from the information sites listed below. The | =&
URL's for these sources of data are as follows:
MODIS Level 1 data, geolocation, cloud mask, and Atmosphere products:
http:/ladsweb.nascom.nasa.gov/
* . s
MODIS land products: Espectrorradiometro de
https://lpdaac.usgs.gov/ . , ..
SO ryaaphars procics imagenes de resolucion
http://nsidc.org/daac/modis/index.html
moderada

MODIS ocean color and sea surface temperature products:
http:ffoceancolor.gsfc.nasa.gov/



Terra and Aqua MODerate Resolution Imaging
Spectroradiometer (MODIS)

*36 bandas espectrales
observando propiedades
atmosfericos, oceanicos y
terrestres

Muchas aplicaciones,
incluyendo nubes, nieve/
hielo, vegetacion,
aerosoles

Disponible en varias
resoluciones (dependiendo
del producto)

1

0.8

0.6

MODIS bands 1-7

1.5 2
wavelength, um

http://modis-snow-ice.gsfc.nasa.qov/




Hay dos Productos de Nieve a base del MODIS

* Producto Estandar del MODIS:=
Manto de Nieve Fraccional., 7

20

- MODSCAG (MODIS Snow |
Covered Area and Grain- size)
Producto : Manto de Nieve “— == +—= = =
Fraccional, Tamano de
Granulo, Equivalente en Agua
de la Nieve

Population density (people/km**2) ) ¥

44



QO = S O -

v Cc o>

Table 2. MODIS snow data products.

From Dorothy Hall NASA-GSFC

Long Name Earth Science Data Type Spatial Resolution
(ESDT) f

MODIS/Terra Snow Cover 5-Min MOD10_L2 500-m resolution, swath of
L2 Swath 500m MODIS data
MODIS/Terra Snow Cover Daily L3 MOD10A1 -m resolution, projected,
Global 500m SIN Grid (includes gridded tile data
daily snow albedo)
MODIS/Terra Snow Cover 8-Day MOD10A2 500-m resolution, projected,
L3 Global 500m SIN Grid gridded file data
MODIS/Terra Snow Cover Daily L3 MOD10C1 0.05° resolution, lat/lon climate
Global 0.05Deg CMG modeling grid
MODIS/Terra Snow Cover 8-Day MOD10C2 . resolution, lat/lon climate
L3 Global 0.05Deg CMG . madeling grid
MODIS/Terra Snow Cover Daily L3 Not yet a standard 0.25° resolution, lat/lon climate
Global 0.25Deg CMG product modeling grid
MODIS/Terra Snow Cover Monthly MOD10CM . resolution, latlon climate
L3 Global 0.05Deg CMG modeling grid
MODIS/Aqua Snow Cover 5-Min MYD10_L2 500-m resolution, swath of
L2 Swath 500m MODIS data
MODIS/Aqua Snow Cover Daily L3 MYD10A1 500-m resolution, projected,
Global 500m SIN Grid (includes gridded tile data
daily snow albedo)
MODIS/Aqua Snow Cover 8-Day MYD10A2 500-m resolution, projected,
L3 Global 500m SIN Grid gridded tile data
MODIS/Aqua Snow Cover Daily L3 MYD10C1 0.05° resolution, lat/lon climate
Global 0.05Deg CMG modeling grid
MODIS/Aqua Snow Cover 8-Day MYD10C2 0.05° resolution, lat/lon climate
L3 Global 0.05Deg CMG modeling grid
MODIS/Aqua Snow Cover Monthly MYD10CM 0.05° resolution, lat/lon climate
L3 Global 0.05Deg CMG modeling grid

45




Producto de Nieve Estandar del MODIS
Acceso a y Visualisazion de Datos

-
Los Productos de Nieve del MODIS estan disponibles del

National Show and Ice Data Center http://nsidc.org/

El manto de nieve mensual del MODIS puede visualizarse

en mapas de Google Earth maps del
http://nsidc.org/datal/virtual_globes/index.html

Fecha de inicio de datos: 2000-02-24
Diarios, 8 Dias, Mensuales
Cobertura: Global

Multiples Resoluciones Espaciales




Productos de Nieve Selectos del Aqua-MODIS de Reverb/ECHO
http://reverb.echo.nasa.qgov/reverb

N%A National Aeronautics and

7Sy Space Administration
EO g D I NASA’s Earth Observing System " 4 o Reve rb | EC H O
N J Data and Information System ‘ —~—E5 + The Next Generation Earth Science Discovery Tool
Acnie Lo B rvwrr— - e andeo ,..m.
Clear
Temporal Search 7
START
END
@ lear
Bl |
=
Clii d crag o bo q o -
] D Annual Repeatin; g Dates
SRl s
Step 2: Select Datasets 7]
F datacset o 0156
D e ey s oot s o > Barrido, productos diarios, mensuales
S~— . : 47
disponibles




Productos Estandares del MODIS en Tiempo Casi Real

http://lance-modis.eosdis.nasa.qov/

@ GODDARD SPACE FLIGHT CENTER + Visit NASA.gov

+ USER SERVICES

MODIS has two standalone systems that use
different network routes. It is expected that this redundancy will reduce the system downtime to less than 1%.

Whereas the standard MODIS forward processing acquires 2-hour LO files for Aqua and Terra from EDOS
within 7-8 hours of real time, LANCE-MCDIS acquires session-based LO files from EDOS and the end of the
session is available within 10-30 minutes after real time. LANCE-MODIS uses the Terra attitude and
ephemeris data entrained in the LO data. However, for Aqua the attitude and ephemeris data are acquired
from the EDOS rate buffer. All of the MODIS Level 1 (L1), L2, and L3 products generated by LANCE-MODIS
have been modified to add "NRT" metadata to the filenames to enable the products to be distinguished from
the MODIS standard forward-processed preducts. LANCE-MODIS acquires all of the ancillary products from
the data suppliers. The preduction rules for some of the science codes have been relaxed with respect to
these ancillary data to allow the data products to be generated within 3 hours of real time.

Data products are archived in a rolling archive for 7+ days and are available for distribution by direct access to
the FTP sites.

LANCE-MODIS Details:

® Hardware Configuration
® Data Flows for MODIS
® Distribution and Latency Metrics

. : : Webmaster: Shriram llavajhala
+ Privacy Policy and Important Notices NASA Official: Ed Masuoka




Productos Estandares del MODIS en Tiempo Casi Real
http://lance-modis.eosdis.nasa.gov/

Datos de barrido de Nivel-2 en resoluciones de (500) m y manto de nieve
a 5 Km disponibles de Terra y Aqua MODIS

Fraction
Terra Browse
L2 Snow Cover, 1:32
) ' MOD10_L2 0.26 0:46 3:14
5-Min Swath 500m L2 Snow (8)
L2 Coarse Snow Cover N/A 07 432
Cover, 5-Min MOD10L2C 0.17 Browse 0:46 (é) 314
Swath S5km
[t A Cmm b Caimms | | [ | [ [ [ 4.7 |
Aqua I | | | En—— | | | | |
L2 Snow Cover, 147
5-Min Swath MYD10_L2 0.26 1:00 2'5 3:30
500m L2 Snow (25)
Cover N/A 07
L2 Coarse Snow Browse 1-47
Cover, 5-Min MYD10L2C 0.17 1:00 |, 3:30
Swath S5km (25)
I I I I I I I I I
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Productos de Nieve del MODSCAG
De: Thomas H. Painter and Chris Mattmann (NASA JPL)

Fractional snow-covered area grain size, mm
Bands 2,4,3 (RGB YR 0 0 oo
ands 2.4.3 (RGB) 0 02 04 06 08 10 50 100 200 500

-100 0 100 200 -200 -100 O 100 200
Easting, km Easting, km




MODSCAG

http://snow.jpl.nasa.qgov/portal/browse/dataset/urn:snow:MODSCAG

1.0

Hindu Kush April 9/2009
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Limitacion de Datos del MODIS: No Mapea Nieve Bajo Nubes
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http://snow.jpl.nasa.gov/portal/browse/dataset/urn:snow:MODSCAG

JPLHOME EARTH SOLARSYSTEM STARS & GALAXIES SCIENCE & TECHNOLOGY
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Water Resources

Integration of Precision NASA Snow Products with the Operations of

the Colorado Basin River Forecast Center (CBRFC) to Improve
Decision Making Under Drought Conditions

Principle Investigator: Thomas Painter, Jet Propulsion Laboratory

Abstract

The Colorado Basin River Forecast Center (CBRFC) is responsible for the entire Colorado Basin (CRB) and the eastern Great Basin (GB). From a water
management perspective, the commitment of water to various users most often occurs in the spring, and is almost entirely based on estimates of the western
USA snowpack. Improving seasonal drought predictions requires use of models that provide physically realistic simulations of fundamental hydrologic
processes. Among these, for the western USA, representation of snow is perhaps most critical.

As drought frequency increases in the CRB and GB, it is critical that the CBRFC and the dependent water managers have more comprehensive reak-time
knowledge of the snow cover and its properties for more precise runoff forecasting and stakeholder decision support. The primary objective of this proposal is
to integrate realk-time high precision MODIS Snow Covered Area and Grain size (MODSCAG) fractional snow covered area (SCA) into CBRFC modeling and
analysis systems and into stakeholder oriented data products, drastically reducing SCA uncertainties that have hampered forecasting operations for decades.
A sacondary objective is to ingest and study MODIS Dust Radiative Forcing in Snow (MODDRFS) radiative forcing imagery, to better understand its value as
a input to modeling and forecasting approaches

This collaboration directly addresses drought prediction, assessment, adaptation, and mitigation in support of energy security/efficiency; natural resource
conservation; and household, municipal, industrial, and in-stream demands for water. It will also improve access and availability of actionable water
monitoring, hence drought information. he Snow Cover and Dust Forcing products will be generated and distributed in near real-time by the JPL Snow Server
for access by CBRFC. CBRFC will offer a direct connection to stakeholders (End Users) and together with other linked NWS operational centers provides an
institutional home to maintain the advances of this effort beyond the project's end.

» top

MODSCAG,
Informacion de la

Nieve y el Forzado
Radiativo del Polvo,
junto con Analisis de
Modelos CBRFC se

usa en la Toma de

Decisiones para
Gestion de

la

Cuencas Fluviales
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Proximamente:

Actividad Practica para
Acceder a, Visualizar y Descargar Datos
Mensuales del TMPA usando Giovanni-4



Mediciones del TMMR TMl y de la PR

PR*

JON

50N

30N

EQ

30S

50S

30S

2008/05/31 image contains 16 or;:,/::bit numbers frem 80054 to 60062 (i . r “ :o_
Frecuencias: 10.7, 19.4, 21.3, 37, 85.5 GH Frecuencias: 13.6 GHz
Barrido: 760 km (870* km) Barrido: 220 km (247* km)
Resolucion: 5 to 45 km (dependiendo del canal) Resolucion: S5 km

* Después de elevar la drbita en agosto 2001  *Pard después del 7 de octubre 2014

Limitacion: No ofrece una cobertura global a diario

Fuerte: Alta resolucion de pixeles, mediciones exactas




Mediciones del GPM GMI y el DPR

http://pmm.nasa.gov/iGPM

DPR
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