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	Session	3	–	Resumen	
	
1. 	¿Qué	son	las	imágenes	de	color	verdadero	y	
falso?	

2. 	¿Qué	podemos	aprender	de	las	imáges?	
3. 	Un	recorrido	de	archivos	de	imágenes	úJles.	
4. 	Tarea	#3.	
	
	



Imágenes	“RGB”	

Los	colores	rojo,	verde	y	azul	
(Red,	Green	and	Blue	en	inglés)	
corresponden	a	los	tres	
receptores	cromáJcos	en	el	ojo	
humano.	
	
	
	
Estos	tres	colores	también		
son	la	base	para	todas	las	
tecnologías	de	pantallas	de		
color,	desde	los	sub-pixeles	
LCD	hasta	las	“pistolas”	de	
los	televisores	a	color.	



Percepción	remota	de	la	radiación	

Los	instrumentos	
sensores	a	bordo	de	los	
satélites	ue	observan	la	
Tierra	normalmente	
hacen	observaciones	en	
longitudes	de	onda	
discretas	o		bandas	de	
longitudes	de	onda.	

36 bandas de longitudes 
de onda cubren la gama 
de longitudes de onda 
de 405 nm (azul) a 
14.385 µm (infrarrojo) 

Terra  
MODIS 



Bandas solares reflejadas de MODIS 

250	M		

500	M	

*500 m Resolución espacial 
**250 m Resolución espacial 

Los valores de luminosidad espectral están en W/m2-um-sr 
*SNR – Relación señal-ruido por sus siglas en inglés 



Bandas	termales	de	MODIS	

Uso principal Banda 
Anchura de banda de         
longitudes de onda Luminosidad       

espectral 
NEDT Requerido 

Temperatura 
superficie/nubes 

Temperatura 
atmosférica 

Cirros y  
vapor de agua 

Ozono 

Temperatura 
superficie/nubes 

Temperatura 
superficie/nubes 

Altitud de cima 
de las nubes 

Los valores de luminisodad espectral están en W/m2-um-sr 
NEDT – Diferencia de temperatura equivalente al ruido 
propio del aparato por sus siglas en inglés 



Imágenes	RGB	y	los	instrumentos	de	
percepción	remota	

	“Imágenes	de	color	real”	
Para	simular	lo	que	el	hojo		
humano	percibe,	cargamos	
las	bandas	satelitales	roja,	
verde	y	azul	en	los	canales	
de	visualización		
correspondientes.	

Podemos	crear	una	imagen		
con	seleccionar	cualquier	grupo		
de	tres	bandas	y	cargarlas	a	los		
canales	de	visualización	rojo,	
verde	y	azul.	



R  = 0.66 µm
G  = 0.55 µm
B  = 0.47 µm

θ0 = 36°

Imagen de color real 

Una	“Imagen	de	color	real”	MODIS	
usará	las	bandas	de	longitudes	de		
onda	visibles	MODIS	1-4-3	



Imagen de color real 
del VIIRS 

     



¿Qué	podemos	aprender	de	las	
imágenes	en	color	real?	

(Posible)	IdenJficación	de	caracterísJcas	terrestres,	oceánicas	y	atmosféricas	
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Polvo	del	Sahara	 Humo	de	incendio	
forestal	

¿Contaminación	
industrial	
urbana?	 Humo	de	incendios	

forestales	en	Alaska		

Se pueden idenificar las características con más certitud cuando se puede 
discernir una fuente clara en la imagen. 

Imágenes	
cortesía	de	
Phil		
Russell	
NASA	AMES	



Cómo	usar	las	imágenes	para	detectar	transporte		
	
	

Polvo	sobre	el	Sahara	

17	de	febrero	2008,	Aqua																																Imágenes	cortesía	de	Yuval	Ben-Ami														



Area	de	formación	de	polvo	~55,600	km2	=	~4.5	×	área	de	Maryland		

18	de	febrero	2008,	Aqua		



19	de	febrero	de	2008,	Aqua	

Extensión	geográfica	y	transporte	de	aerosoles	



El	color	de	polvo	o	humo	nos	puede	informar	sobre	sus	propiedades	químicas.	



Cómo aprovechar más de las 
imágenes satelitales 

Ø  En las imágenes visibles, 
el agua es obscura porque 
absorbe la mayor parte de 
la energía.   

 
Ø  Las nubes son balncas 

pues reflejan la mayor 
parte de la energía 

 
Ø  La contaminación es 

borrosa dependiendo de 
sus propiedades 
absorción. 

Si entendemos la física de cómo las ondas de cierta longitud interactuan con los 
 objetos en el mundo, podemos crear imágenes que resalten lo que nos interesa ver.  



R  = 1.6 µm
G  = 1.2 µm
B  = 2.1 µm

Images de color 
falso 

	“Imagen	de	color	falso”	
Para	mejorar	la	percepción		
de	ciertas	caracterísJcas		
que	queremos	ver	en	una		
Imagen,	cargamos	las	bandas	
a	los	canales	de	visualización	
rojo,	verde	y	azul	que	no		
corresponden	con	las		
longitudes	de	onda	visibles	
rojo,	verde	y	azul.	



Ceniza	volcánica	

•  R:0.645	um,	G	:	0.858um,	B	:	0.469	um	(Todos	los	canales	ecualizados)	



Otras	mejoras	de	visualización	
	

									Ceniza	volcánica	

•  R:0.645	um,	G	:	0.858um,	B	:	11.03	um	(Todos	los	canales	
ecualizados,	canal	B	también	inverJdo)	

	



El	uso	de	imágenes	de	color	falso	para	
	idenJficar	Jpos	de	aerosoles	

Polvo	

Humo	

de Y. Kaufman 

Tanto el polvo como 
el humo interactúan 
con las ondas de  
menor longitud 
reflejando luz de  
vuelta al sensor. 



Propiedades	ópJcas	espectrales	de	los	aerosoles	

Polvo	

Humo	

de Y. Kaufman 

Las partículas del  
polvo interactuan con  
lás ondas infrarrojas 
de mayor longitud 
pero no así las  
partículas más finas  
del humo, las cuales  
permanecen invisibles. 



Propiedades	ópJcas	espectrales	de	los	aerosoles	

Polvo	

Humo	

de Y. Kaufman 

Es posible distinguir 
entre diferentes  
tipos de aerosol  
gracias a lo siguiente: 
 
1.  La amplia gama 

espectral del 
sensor MODIS. 

 
2.  Lo que se sabe 
     acerca de cómo la 

luz interactúa con 
las partículas, los 
gases y las 
superficies que 
encuentra. 

 
 
   
 



Imágenes espectrales vs. Mapas de color 1 
Imagen de un solo canal                                       Imagen de color real            

Mapas de color 
A los valores de espesor óptico de aerosoles se asignan colores.  El color no tiene 

ningún valor intrínseco. 
. 
 



Visible	(RGB=0.66µm,	0.55µm,	0.46µm)	 SWIR	(RGB=1.64µm,	1.24µm,	2.13µm)	

Imágenes epectrales vs mapas de color 
Imagen de color real                                       Imagen de color falso            

AFRI=(ρ0.86-ρ2.1/2)/(ρ0.86-ρ2.1/2)	
NDVI=(ρ0.86-ρ0.66)/(ρ0.86-ρ0.66)	

Mapas de color 
A los colores se les asigna valores según la escala baja cada imagen. 

Se usan datos espectrales para detectar clorofila. Los valores altos indican más vegetación. 
 



MODIS Rapid Response Site 
hmp://earthdata.nasa.gov/data/near-real-Jme-data/rapid-response	
hmp://lance-modis.eosdis.nasa.gov/cgi-bin/imagery/realJme.cgi	

 
MODIS-Atmos	Site	

hmp://modis-atmos.gsfc.nasa.gov/IMAGES/index.html	
 

NASA’s Visible Earth 
http://visibleearth.nasa.gov 

 
NASA’s Earth Observatory 

http://earthobservatory.nasa.gov 

 

                                                  NASA Earth Observations  (NEO) 
 http://neo.sci.gsfc.nasa.gov  

 
MODIS Today 

http://ge.ssec.wisc.edu/modis-today/ 
 

World View 
http://earthdata.nasa.gov/labs/worldview/ 

 
 

Un	breve	recorrido	de	algunos	archivos	de	imágenes	úZles	



Imágenes	naJvas	y	re-proyectadas	

Imagen	naJva	 Imagen	re-proyectada	



The site includes a searchable 
archive of “Image of the Day” 

 
Sitio #2 

El observatorio terrestre de la NASA 
http://earthobservatory.nasa.gov/ 

 



El observatorio terrestre de la NASA anhela ser un sitio 
educativo para el público en general interesado en la   
ciencia terrestre. 
 
•   Artículos detallados explican asuntos y fenómenos de la 
ciencia terrestre 
 
•  El sitio incluye un archivo con capacidad de búsqueda 
de la imágen del día o “Image of the Day” 
 
 



Una búsqueda sensilla utilizando los términos  
“fires” (fuegos) “california” 
rinde 63 páginas de resultados. 

Puede usar al menú desplegable para elegir una sección de la página en la 
 que buscar para reducir el número de resultados. 
 
Las secciones de la página incluyen: 
•   Imagen del día 
•   Opciones 
•   Peligros naturales 
•   Noticias 
•   Blogs 



Puede navegar el archivo 
según categorías temáticas 
amplias. 



Puede navegar 
dentro de un 
tema según el 

sub-tema 
 
 
 

o según  
la fecha. 

Natural	Hazards	SecJon	



http://earthobservatory.nasa.gov/Subscribe/ 

Un atributo agradable de esta página 
es la opción de suscribirse a cualquiera 
de varios boletines electrónicos. 

Por ejemplo, si quisiera mantenerse 
al tanto de las noticias más recientes 
sobre erupciones volcánicas, se  
suscribiría al “Natural 
Hazards Daily” 
 



Ejemplar de correo 
 
electrónico de la lista de 
 
correos de “Natural Hazards” 



Página “MODIS Rapid Response Site” 
 
•  Archivo de búsqueda fácil de imágenes de 
MODIS (solamente imágenes) 
 
•  Actualización rápida de las nuevas 
imágenes de MODIS. 
 
•  Enlaces para los datos utilizados para 
generar las imágenes de MODIS. 
 
•   Colecciones de imágenes por región y por  
asociación con instrumentos terrestres. 

Página de NASA “Visible Earth” 
 
•   Un tremendo archivo de  of imágenes 
   y animaciones de y acerca de muchos 
   Sensores. 
 
• Los resultados de una búsqueda pueden 
ser demasiados para revisar 
detalladamente  menos que se agreguen 
muchas condiciones a la búsqueda. 

“Earth Observatory” u observatorio 
terrestre de NASA 

 
•  Página diseñada para la divulgación y 
educación. 
 
•  Enlaces a imágenes e historias de 
fenómenos de la ciencia terrestre. 
 
•  Ofrece suscripciones a los boletines para 
mantenerse al día de historias recientes y 
peligros naturales. 

 

NASA Earth Observations  (NEO) 
(Observaciones terrestres de NASA) 

 
 
• Página diseñada para la divulgación y 
educación  
 
• Puede explorar varios productos de 
percepción remota con un interfaz fácil de 
usar. 
 
• La habilidad de producir rápidamente 
imágenes gráficas de alta calidad de la 
página. 
 
• La habilidad de crear rápidamente 
productos que pueden reproducirse en 
Google Earth. 
 



Enlaces-	Semana	3	

ARSET Satellite Imagery Overview and links 
http://airquality.gsfc.nasa.gov/index.php?section=64 
 

MODIS Rapid Response Site 
http://earthdata.nasa.gov/data/near-real-time-data/rapid-response 
 

NASA’s Visible Earth 
http://visibleearth.nasa.gov 
 

NASA’s Earth Observatory 
http://earthobservatory.nasa.gov 
 
NASA Earth Observations  (NEO) 
http://neo.sci.gsfc.nasa.gov 
 
MODIS- Atmos (MODIS Atmosphere Product Reference Site) 
http://modis-atmos.gsfc.nasa.gov/IMAGES/index.html 
 
	
• Herramienta	GLIDER	
http://www.ssec.wisc.edu/hydra/ 
 



El	sopware	“GLIDER”	

•  GLIDER	es	una	herramienta	comprensiva	para	
la	análisis	y	clasificación	de	imágenes	y	la	
búsqueda	de	datos	

•  Explore	los	varios	aspectos	de	GLIDER		
•  Lo	más	importante,	¡es	graJs!	
•  hmp://miningsoluJons.itsc.uah.edu/glider/	
	



Tarea	no.	3	

h\p://airquality.gsfc.nasa.gov/index.php?secZon=25	

	
La	tarea	#3	debe	entregarse	antes	del	22	de	enero	2014.	


