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Session 3 — Resumen

1. éQué son las imagenes de color verdadero y
falso?

2. ¢Qué podemos aprender de las images?
3. Un recorrido de archivos de imagenes utiles.

4. Tarea #3.




Imagenes “RGB”

Los colores rojo, verde y azul
(Red, Green and Blue en inglés)
corresponden a los tres
receptores cromaticos en el ojo
humano.

Estos tres colores también
son la base para todas las
tecnologias de pantallas de
color, desde los sub-pixeles
LCD hasta las “pistolas” de
los televisores a color.




Percepcion remota de la radiacién

Los instrumentos
sensores a bordo de los

satélites ue observan la

Tierra normalmente

hacen observaciones en 30 bandas de longitudes
_ de onda cubren la gama
longitudes de onda de longitudes de onda
discretas o bandas de de 405 nm (azul) a
_ 14.385 um (infrarrojo)
longitudes de onda.



Bandas solares reflejadas de MODIS
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Uso principal No.de banda Banda de longitudes

Limites
tierra/nubes

Propiedades
tierra/nubes

Colorido oceanico/
fitoplancton/
biogeoquimica

Vapor de agua
atmosférico

*500 m Resolucién espacial
**250 m Resolucién espacial

1**
2**

3+
4*
5*
6*
7*

8

9

10
11
12
13
14
15
16

17
18
19

de onda (nm)

620-670
841-876

459-479
545-565
1230-1250
1628-1652
2105-21585

405-420
438-448
483-493
526-536
546-556
662-672
673-683
743-753
862-877

890-920
931-941
915-965

Luminosidad
espectral

21.8
247

35.3
29.0
5.4
7.3
1.0

449
41.9
32.1
27.9
21.0
9.5
8.7
10.2
6.2

10.0
3.6
15.0

SNR" requerido

128
201

243
228
74
275
110

880
838
802
754
750
910
1087
586
516

167
57
250

Los valores de luminosidad espectral estan en W/m?2-um-sr
*SNR — Relacion sefal-ruido por sus siglas en inglés



Bandas termales de MODIS

Anchura de banda de

Uso principal Banda longitudes de onda Luminosidad NEDT Requerido
(um) espectral (K)

Temperatura 20 3.660-3.840 0.45(300K) 0.05
superficie/nubes 21 3.929-3.989 2.38(335K) 2.00

22 3.929-3.989 0.67(300K) 0.07

23 4.020-4.080 0.79(300K) 0.07
Temperatura 24 4.433-4.498 0.17(250K) 0.25
atmosférica 25 4.482-4.549 0.59(275K) 0.25
Cirros y 26 1.360-1.390 6.00 150 (SNR)
vapor de agua 27 6.535-6.895 1.16(240K) 0.25

28 71.175-7.475 2.18(250K) 0.25

29 8.400-8.700 9.58(300K) 0.05
Ozono 30 9.580-9.880 3.69(250K) 0.25
Temperatura 31 10.780-11.280 9.55(300K) 0.05
superficie/nubes 32 11.770-12.270 8.94(300K) 0.05
Altitud de cima 33 13.185-13.485 4.52(260K) 0.25
de las nubes 34 13.485-13.785 3.76(250K) 0.25

35 13.785-14.085 3.11(240K) 0.25

36 14.085-14.385 2.08(220K) 0.35

Los valores de luminisodad espectral estan en W/m2-um-sr
NEDT — Diferencia de temperatura equivalente al ruido
propio del aparato por sus siglas en inglés



Imagenes RGB y los instrumentos de
percepcion remota

Podemos crear una imagen

con seleccionar cualquier grupo
de tres bandas y cargarlas a los
canales de visualizacion rojo,
verde y azul.

“Imagenes de color real”
Para simular lo que el hojo
humano percibe, cargamos
las bandas satelitales roja,
verde y azul en los canales
de visualizacion
correspondientes.




Imagen de color real

Una “Imagen de color real” MODIS
usara las bandas de longitudes de
onda visibles MODIS 1-4-3

R =0.66 um
G =0.55 um
B =0.47 um




Imagen de color real
del VIIRS

Rojo Verde Azul

Banda de 671 nanomeuros  Banda de 551 nan0meTos  Banda de 443 nanOmeoos

Redundancia de
cobertura de érbita




¢Qué podemos aprender de las

imagenes en color real?
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(Posible) Identificacion de caracteristicas terrestres, oceanicas y atmosféricas
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Se pueden idenificar las caracteristicas con mas certitud cuando se puede
discernir una fuente clara en la imagen.

Imagenes
cortesia de
Phil

Russell
NASA AMES




Cémo usar las imagenes para detectar transporte

PoIvo sobre el Sahara
4 %..W;W& |
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17 de febrero 2008, Aqua Imagenes cortesia de Yuval Ben-Ami



Area de formacion de polvo ~55,600 km? = ~4.5 x drea de Maryland

T

18 de febrero 2008, Aqua



Extension geografica y transporte de aerosoles

19 de febrero de 2008, Aqua



El color de polvo o humo nos puede informar sobre sus propiedades quimicas.




Como aprovechar mas de las
imagenes satelitales

Si entendemos la fisica de como las ondas de cierta longitud interactuan con los
objetos en el mundo, podemos crear imagenes que resalten lo que nos interesa ver.

- En las im4genes visibles,
el agua es obscura porque
absorbe la mayor parte de
la energia.

- Las nubes son balncas
, pues reflejan la mayor
e parte de la energia

A
' ""b . La contaminacion es

, borrosa dependiendo de
sus propiedades
absorcion.

o~ o



Images de color
falso

“Imagen de color falso”
Para mejorar la percepcion
de ciertas caracteristicas

gue gueremos Ver en una
Imagen, cargamos las bandas
a los canales de visualizacion
rojo, verde y azul que no
corresponden con las
longitudes de onda visibles
rojo, verde y azul.




Ceniza volcanica

le Help
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R:0.645 um, G : 0.858um, B : 0.469 um (Todos los canales ecualizados)



Otras mejoras de visualizacion

Cen

—

iza volcanica

R:0.645 um, G : 0.858um, B : 11.03 um (Todos los canales
ecualizados, canal B también invertido)



El uso de imagenes de color falso para

identificar tipos de aerosoles

MODIS, Dust over Sahara.
(R: 0.866p2m. G: 0.55.m. B: O0.47m)
A

Polvo

Tanto el polvo como
el humo interactian
con las ondas de
menor longitud
reflejando luz de :
vuelta al sensor. (ggggﬁgégg}ggﬁg«; Oill.;i)al

s Humo

de Y. Kaufman



Propiedades opticas espectrales de los aerosoles

s’
2’

Las particulas del

polvo interactuan con

las ondas infrarrojas |

de mayor longitud Mid IR

pero no asi las ia,Dec. 25, 2001 (359.2345)

particulas mas finas
del humo, las cuales

permanecen invisibles. 5 Humo

de Y. Kaufman




Propiedades Opticas espectrales de los aerosoles

MODIS, Dust over Sahara. Jan. 7., 2002 (007.1125)
(R: 0.86pm. G: 0.55.m, B: 0.47um) {R: 2.13m. G: 1.64pm, B: 1.244.m)
& 5

=’
Es posible distinguir
entre diferentes
tipos de aerosol
gracias a lo siguiente: . .
Mid IR
MODIS, Smoke over Australia.Dec. 25, 2001 (359.2345)

1. La amplia gama
espectral del
sensor MODIS.

(R: 0.8 {R: 2.132m. G: 1.64pzm, B: 1.24.m)
- . y Bt - = ‘.!‘( ¢'V__1“ B R " Yy

2. Lo que se sabe
acerca de como la
luz interactua con
las particulas, los
gases y las
superficies que
encuentra.

de Y. Kaufman



Imagenes espectrales vs. Mapas de color 1
Imagen de un solo canal Imagen de color real

Surface Reflectance at 0.47 - "Blue"
\§\§

< Surface Reflectance at 0.47, 0.66, and 2.13 micron (None >

001 0.02 0.03 0.04 0.05 0.08

Data Min =001, Max=0.06

Mapas de color
A los valores de espesor éptico de aerosoles se asignan colores. El color no tiene
ningun valor intrinseco.
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Imagenes epectrales vs mapas de color

Imagen de color real Imagen de color falso

Visible (RGB=0. ssk 55}Lm 0.46um) SWIR (RGB 1. 64um, 1. 24um, 2. 13um)

Mapas de color
A los colores se les asigna valores segun la escala baja cada imagen.

Se usan datos espectrales para detectar clorofila. Los valores altos |nd|can mas vegetauon

AFRI=
57

—
0.6 0.5

ey P _ LW = = =
0.3 0-2 0.1 0.0

04



Un breve recorrido de algunos archivos de imagenes utiles

MODIS Rapid Response Site

http://earthdata.nasa.gov/data/near-real-time-data/rapid-response
http://lance-modis.eosdis.nasa.gov/cgi-bin/imagery/realtime.cgi

MODIS-Atmos Site
http://modis-atmos.gsfc.nasa.gov/IMAGES/index.html

NASA'’s Visible Earth
http://visibleearth.nasa.gov

NASA’s Earth Observatory
http://earthobservatory.nasa.gov

NASA Earth Observations (NEO)
http://neo.sci.gsfc.nasa.gov

MODIS Today
http://ge.ssec.wisc.edu/modis-today/




Imagenes nativas y re-proyectadas

MYD021KM.A2013078.21 05.005.NﬁT.ﬁaf
Aqua MODIS Truecolor Scene

Imagen nativa Imagen re-proyectada



NASA Earth Observatory : Home
J@ NASA Earth Observatory : Home m — ; L3 :

O®||"s| (d)» || /x|| B earthobservatory.nasa.gov wv C|| % (¥ Google Q

nasa EARTH () BSERVATORY

Images Global Maps Features News & Notes 1~ | Search

Image of the Day for October 16, 2011

Discovering America

San Salvador island in the Bahamas and
Baffin Island in Arctic Canada are
Atlantic Ocean suggested as the first two likely landing
spots for Europeans "discovering” the
Americas. Read More

Sitio #2
El observatorio terrestre de la NASA
http://earthobservatory.nasa.gov/

~ S

» EXPLORE ALL

5 km

Features EARTH O BSERVATORY

SUBSCRIBE.
Notes from the Field Blog:

SEAT: Satellite Era
Accumulation Traverse

TODAY

Blogs All
An international team returns to West
Antarctica for a second season of field work.
Researchers are collecting data from snow News RoundUp: When
pits, ice cores, and radar surveys to better Music and Climate Change
understand snow accumulation and to Meet; A Hair Below a Sea
improve space-based estimates of Ice Record, and More

s
Antarctica's ice mass. Read more




NASA Earth Observatory : Home
J E NASA Earth Observatory : Home + ks L3 -

O s 4 )» x' Eearthobservator\/.nasa.gov *V c $ -'"Google Q @' A n'

nasa EARTH Q) BSERVATORY

LTI Images Global Maps Features News & Notes Search

Image of the Day for October 16, 2011

Discovering America
- San Salvador island in the Bahamas and

El observatorio terrestre de la NASA anhela ser un sitio
educativo para el publico en general interesado en la
ciencia terrestre.

 Articulos detallados explican asuntos y fenomenos de la
ciencia terrestre

« El sitio incluye un archivo con capacidad de busqueda
de la imagen del dia o “Image of the Day”

SUBSCRIBE_

TODA¥ L

All

Notes from the Field Blog:
SEAT: Satellite Era
Accumulation Traverse -
2 Blogs

An international team returns to West

Antarctica for a second season of field work. L
Researchers are collecting data from snow New's Roundqp. When
pits, ice cores, and radar surveys to better Music and Climate Change

understand snow accumulation and to Meet; A Hair Below a Sea
improve space-based estimates of Ice Record, and More

. Antarctica's ice mass. Read more
>
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Search the Earth Observatory

(Entire Site ___i~| [fills california

- CITT— Una busqueda sensilla utilizando los términos

Image of the Day
Features

Natural Hazards a’ Natural Hi “fi res » (fu egos ) “Ca li fo rn i a ”

News 5 bl re down on !

mmaemmsenevare [iNde 63 paginas de resultados.

Fires in California : Image of the Day

Jul 15, 2006 ... Two wildfires burning in the Mojave Desert at the foothills of the San
Bernardino Mountains in southern California continued to spread and ...

Puede usar al menu desplegable para elegir una seccion de la pagina en la
que buscar para reducir el nUmero de resultados.

Las secciones de la pagina incluyen:
« Imagen del dia

« Opciones

» Peligros naturales

* Noticias

» Blogs

Fires in California : Natural Hazards

Fires in California. acquired September 27, 2003 download large image (561 KB, JPEG).
Several lightning-caused fires are burning in Californiais Sierra ...
earthobservatory.nasa.gov/NaturalHazards/view.php?id=12233

Fires in Southern California : Image of the Day

Oct 24, 2007 ... Fires in Southern California. download large image (4 MB, JPEG). Fueled
by the powerful Santa Ana winds that whip from the high-altitude ...
earthobservatory.nasa.gov/IOTD/view.php?id=8155

Cluan in Palifavnia « AMabieal Uawavda



Browse by Topic
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NATURAL HAZARDS ATMOSPHERE
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Natural Hazards

J E Natural Hazards + -

o n 4] a-Eaneeenns Natural Hazards Section s a- .. a) (@ () (@)

nasa EARTH () BSERVATORY

(LTl Global Maps Features News & Notes 7. Search

Natural Hazards

Puede navegar

o ' dentro de un 0

tema seginel =
sub-tema

— 0 segun
la fecha.

October 2011 ) g Browse Topics
Fires
Severe Storms

Dust, Smoke, and Haze

Floods

Volcanoes and Earthquakes

Crops and Drought

Unique Imagery

Haze over Bo Hai Flooding in Thailand and
Cambodia

Hurricane Jova

Browse Images by Month [ Year

- 2011

Jan Feb Mar
Apr May Jun
Burn Scar from the Pagami Creek Evidence of Fresh Lava at
Fire in Minnesota Puyehue-Cordén Caulle
Jul Aug Sep
[ Oct |
- A
v

Firec in Ruccia and China Flandina in Narthern India Hare nver Eactern China /7



http:/ Aearthobservatory.nasa.gov/Subscribe/ < o » o

Subscribe

scrib: D

nasa EARTH () BSERVATORY

Images Global Maps Features News & Notes Search

EARTH O BSERVATORY

Subscribe to Our Newsletters ; SUBSCRIBE
‘ TODAY .
(All fields are required) }/XV"

Email Address (youremail@somedomain.com)

Un atributo agradable de esta pagina
es la opcion de suscribirse a cualquiera

Select the Email Announcement(s) You Wish to Receive de Va r]OS bOlet]neS eleCtrén]COS°

You will receive a confirmation email for each subscription. Please be advised that you will need to send back a
confirmation email for each email announcement you sign up for.

Confirm Email Address

(C) Earth Observatory (eo-announce: gets sent out every Tuesday evening - sample)

(C) Natural Hazards Daily (nh-announce: getssent out daily - sample)

[C) Natural Hazards Weekly (nh-weekly: gets sent out on Mondays - sample)

To Prevent Automated Form Submissions

Please type irn the two words with a spacg betwgen the words. If you have trouble rea Por ej emplo, S'i q UiS]era mantenerse
refresh by clicking the refresh button in the interface below (not your browser's re . . , .
al tanto de las noticias mas recientes
Wy corpora sobre erupciones volcanicas, se
— - suscribiria al “Natural
o Gwml Hazards Daily”

Sign Up

Unsubscribe from the Earth Observatory Newsletter « Unsubscribe from the Natural Hazards Newsletters




[nh-announce] 11 October 2011 -- Natural Hazards Updates

Q2= ha = 6B ®EE S

From: Daily Natural Hazards imagery from NASA's Earth ObseRvatory <nh-announce@lists.nasa.gov> (sent by nh-announce-bounces@lists.nasa.gov)
Date: Tuesday, October 11, 2011 2:05 PM
To: nh-announce@lists.nasa.gov
Subject: [nh-announce] 11 October 2011 -~ Natural Hazards Updates

The following sections have been updated in the past 1 days. W

Ejemplar de correo

-- FIRES (1 updated events, 1 new images) --

FIRES IN RUSSIA AND CHINA electronico de la lista de

Fires popped up throughout eastern Russia and China in early October 2(
* http://earthobservatory.nasa.gov/NaturalHazards/view.php?id=73870i
*** MODIS(Aqua) image from Oct 08, 2011 (Posted on Oct 10, 2011 4:1

correos de “Natural Hazards”

-- SEVERE STORMS (1 updated events, 1 new images) --

HURRICANE JOVA
Jova strengthened into a tropical storm on October 6, 2011. By October 10, the storm was a powerful hurricane headed for Mexico.
* http://earthobservatory.nasa.gov/NaturalHazards/view.php?id=738738&src=nha

*** MODIS(Terra) image from Oct 10, 2011 (Posted on Oct 10, 2011 4:29 PM)

Natural Hazards is a service of NASA's Earth Observatory.
http://naturalhazards.nasa.gov/ http://earthobservatory.nasa.gov

If you have any questions or comments, please contact us:

http://earthobservatory.nasa.gov/contact

To unsubscribe, e-mail: nh-announce-leave@lists.nasa.gov

For additional commands, e-mail: nh-announce-request@lists.nasa.gov

<



Pagina “MODIS Rapid Response Site”

* Archivo de busqueda facil de imagenes de
MODIS (solamente imagenes)

- Actualizacion rapida de las nuevas
imagenes de MODIS.

* Enlaces para los datos utilizados para
generar las imagenes de MODIS.

» Colecciones de imagenes por region y por
asoclacion con instrumentos terrestres.

Pagina de NASA “Visible Earth”

 Un tremendo archivo de of imagenes
animaciones de y acerca de muchos
ensores.

*Los resultados de una busqueda pueden
ser demasiados para revisar
detalladamente menos que se agreguen
muchas condiciones a la biisqueda.

“Earth Observatory” u observatorio
terrestre de NASA

- Pagina disenada para la divulgacion y
educacion.

- Enlaces a imégenes e historias de
fendmenos de la ciencia terrestre.

» Ofrece suscripciones a los boletines para
mantenerse al dia de historias recientes y
peligros naturales.

NASA Earth Observations (NEO)
(Observaciones terrestres de NASA)

-Pagina disenada para la divulgacion y
educacion

Puede explorar varios productos de
percepcion remota con un interfaz facil de
usar.

-La habilidad de producir rapidamente
imagenes graficas de alta calidad de la
pagina.

-La habilidad de crear rapidamente
](Zroductos qﬂe pueden reproducirse en
Inocle Farth



Enlaces- Semana 3

ARSET Satellite Imagery Overview and links
http://airquality.gsfc.nasa.gov/index.php?section=64

MODIS Rapid Response Site
http://earthdata.nasa.gov/data/near-real-time-data/rapid-response

NASA'’s Visible Earth
http://visibleearth.nasa.gov

NASA’s Earth Observatory
http://earthobservatory.nasa.gov

NASA Earth Observations (NEO)
http://neo.sci.gsfc.nasa.gov

MODIS- Atmos (MODIS Atmosphere Product Reference Site)
http://modis-atmos.gsfc.nasa.gov/IMAGES/index.html

.Herramienta GLIDER
http://www.ssec.wisc.edu/hydra/




El software “GLIDER”

GLIDER es una herramienta comprensiva para
la analisis y clasificacion de imagenes y la
busqueda de datos

Explore los varios aspectos de GLIDER

Lo mas importante, jes gratis!

http://miningsolutions.itsc.uah.edu/glider/



Tarea no. 3

http://airquality.gsfc.nasa.gov/index.php?section=25

La tarea #3 debe entregarse antes del 22 de enero 2014.



