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Agenda del Webinar

Sesión 1 Sesión 2 Sesión 3

Teledetección del NO2, 

Productos de Datos y 

Herramientas de OMI

Introducción a TROPOMI –

Observaciones del NO2 de 

Alta Resolución desde el 

Espacio

Herramientas para Python-

TROPOMI

Fuente de la imagen para la Sesión 2: TROPOMI

https://arset.gsfc.nasa.gov/
http://www.tropomi.eu/data-products/nitrogen-dioxide
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Sesión 2

• Introducción al Tropospheric Monitoring Instrument* (TROPOMI) 

– TROPOMI- Productos de Datos

– TROPOMI- Acceso a Datos

– Herramientas para visualizar datos TROPOMI

*Instrumento para el Monitoreo Troposférico

https://arset.gsfc.nasa.gov/
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Objetivos de Aprendizaje

Para el final de esta presentación, usted podrá: 

• Describir las capacidades satelitales de TROPOMI para el seguimiento de la 

calidad del aire a nivel mundial

• Visualizar y mapear datos TROPOMI

https://arset.gsfc.nasa.gov/
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Pasado y Futuro (Perspectiva de la ESA)

GEMS

TEMPO

Fuente de la Imagen: TROPOMI ATBD of the total and tropospheric NO2 data products

https://arset.gsfc.nasa.gov/
http://www.tropomi.eu/sites/default/files/files/publicS5P-KNMI-L2-0005-RP-ATBD_NO2_data_products-20190206_v140.pdf
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TROPOMI – Tropospheric Monitoring Instrument*

• Es un Precursor de Sentinel-5

• Una misión para el análisis de la química 

atmosférica de órbita baja terrestre

• Fue lanzado el 13 de octubre de 2017 por la ESA

• El instrumento TROPOMI es un espectrómetro de 

barrido de difracción UV-Visible-Casi infrarrojo-

Infrarrojo onda corta

• Un pixel típico (cerca del nadir) mide 7 x 3,5 km2  

para todas las bandas espectrales excepto la 

UV1 (7x28 km2) y las infrarrojas onda corta (SWIR 

por sus siglas en inglés) (7x7 km2). 
Fuente de la Imagen/Titular de derechos: ESA/ATG medialab

*Instrumento para el Monitoreo Troposférico

https://arset.gsfc.nasa.gov/
http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2017/06/Sentinel-5P
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TROPOMI – Tropospheric Monitoring Instrument

• Franja: 2600 km

• Ciclo de repetición: 16 días

• LST: 13h30 en Nodo Ascendente

• Vida diseñada: 7 años

• S-5P realiza mediciones dentro de 5 

minutos después del NASA Suomi-NPP

• La sinergia de TROPOMI y VIIRS/OMPS 

brindará más información sobre aerosoles 

y nubes y ayudará a producir mejores 

productos de gases trazadores.

Fuente de la Imagen/Titular de derecho: ESA/ATG medialab

https://arset.gsfc.nasa.gov/
http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2017/06/Sentinel-5P
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TROPOMI- Cobertura Espectral

Para comparar:

MODIS tiene 36 bandas espectrales

Fuentes de imágenes (izquierda a derecha): WMO Oscar; Derecho de autor: ESA

https://arset.gsfc.nasa.gov/
https://www.wmo-sat.info/oscar/instruments/view/586
https://www.esa.int/spaceinimages/Images/2017/07/Tropomi_s_spectral_range
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TROPOMI- Avances

• Mejor resolución espacial: + de 6 veces 

más alta que OMI (7x7 vs 13x24 km2)

• Relaciones señal-ruido de 1 a 5 veces 

mayores

• Mejor información sobre nubes de las 

bandas Oxygen A y B y sinergia con 

VIIRS

• Mediciones de CO y CH4 usando 

canales SWIR

• Velocidad de datos aproximadamente 

20 veces la de OMI

https://arset.gsfc.nasa.gov/
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TROPOMI- Recursos

http://www.tropomi.eu/

https://arset.gsfc.nasa.gov/
http://www.tropomi.eu/
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Posición Actual de TROPOMI

S5P y S-NPP 

realizan 

mediciones 

entre 3 y 5 

minutos 

aparte

http://mps.tropomi.eu/orbit

https://arset.gsfc.nasa.gov/
http://mps.tropomi.eu/orbit
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Vista de la Tierra Actual

http://mps.tropomi.eu/orbit

https://arset.gsfc.nasa.gov/
http://mps.tropomi.eu/orbit
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Navegador EO

https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/?lat=41.9000&lng=12.5000&zoom=10

Si no tiene nombre de usuario, por favor utilice el siguiente enlace para 
registrarse: 
https://services.sentinel-
hub.com/oauth/subscription?origin=EOBrowser&param_client_id=1febe974-
ca4f-44c1-9fc8-bafbd3bb4abd&param_redirect_uri=https://apps.sentinel-
hub.com/eo-
browser/oauthCallback.html&param_state=&param_scope=EOBrowser

https://arset.gsfc.nasa.gov/
https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/?lat=41.9000&lng=12.5000&zoom=10
https://services.sentinel-hub.com/oauth/subscription?origin=EOBrowser&param_client_id=1febe974-ca4f-44c1-9fc8-bafbd3bb4abd&param_redirect_uri=https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/oauthCallback.html&param_state=&param_scope=EOBrowser
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Producto de Datos Nivel 2

http://www.tropomi.eu/data-products/level-2-products

https://arset.gsfc.nasa.gov/
http://www.tropomi.eu/data-products/level-2-products
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Productos de Aerosoles

Índice UV de Aerosoles – 24/8/2018 Altura de Capa de Aerosoles– 12/12/2017

Fuente de las imágenes: (izq. a der.): TROPOMI; TROPOMI

https://arset.gsfc.nasa.gov/
http://www.tropomi.eu/data-products/uv-aerosol-index
http://www.tropomi.eu/data-products/aerosol-layer-height
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Metano (CH4) y Dióxido Sulfúrico (SO2)

Mayo de 2018 a enero de 2019 SO2 - nov 2017 a jul 2018

Fuente de las imágenes: (izq. a der.): TROPOMI; TROPOMI

https://arset.gsfc.nasa.gov/
http://www.tropomi.eu/data-products/methane
http://www.tropomi.eu/data-products/sulphur-dioxide
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Producto de Datos del NO2

Fuente de la imagen: TROPOMI

https://arset.gsfc.nasa.gov/
http://www.tropomi.eu/data-products/nitrogen-dioxide
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Resolución Espacial

Sentinel-5 Precursor and the upcoming Sentinels for monitoring atmospheric Composition. (2018, octubre). Presentado en la 3ra Asamblea General, Lisboa, Portugal. Recuperado del: 
https://atmosphere.copernicus.eu/sites/default/files/2018-11/2_Zehner_S5p_CAMS_18.pdf

https://arset.gsfc.nasa.gov/
https://atmosphere.copernicus.eu/sites/default/files/2018-11/2_Zehner_S5p_CAMS_18.pdf


19NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Recuperación del NO2

Mediciones de 
Radiancia 

Espectral de 
TROPOMI

DOAS (Differential 
Optical Absorption 

Spectroscopy)

Densidad de
Columna 

Inclinada de 
NO2 (SCD)

Sistema de 
Asimilación 
de Datos

SCD de  NO2 

Estratosférico

SCD de  NO2 

Troposférico

Corrección de 
Fracción Masiva 

del Aire

Densidad del NO2

Troposférico en 
Columna Vertical

Fuente del Contenido: TROPOMI ATBD of the total and tropospheric NO2 data products

•DOAS* (ver Platt 

[1994], Platt y Stutz 

[2008])

•Longitudes de onda

de 405 to 465 nm

* Espectroscopía de Absorción 

Óptica Diferencial

https://arset.gsfc.nasa.gov/
http://www.tropomi.eu/sites/default/files/files/publicS5P-KNMI-L2-0005-RP-ATBD_NO2_data_products-20190206_v140.pdf
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NO2 – Nombres de Archivo

S5P_NRTI_L2__NO2____20140101T000000_20140102T000000_00099_01_000200_201410
10T173511.nc

Fuente de la Imagen: Sentinel-5 precursor/TROPOMI Level 2 Product User Manual NPP Cloud

https://arset.gsfc.nasa.gov/
https://sentinel.esa.int/documents/247904/2474726/Sentinel-5P-Level-2-Product-User-Manual-NPP-Cloud-product
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Filtrado QA

Fuente de la imagen: Sentinel-5 precursor/TROPOMI Level 2 Product User Manual Nitrogendioxide

Para la mayoría de los usuarios, este es el filtro para pixeles recomendado. Este remueve escenas cubiertas de nubes 

(fracción de radiancia de nubes > 0,5), parte de las escenas cubiertas de nieve/hielo, errores y recuperaciones problemáticas.

Este filtro agrega las recuperaciones sobre nubes y escenas cubiertas de nieve/hielo que son de buena calidad. Aún 

filtra errores y recuperaciones problemáticas. Esta elección es particularmente útil para la asimilación y estudios de 

comparación de modelos en los que se usan núcleos (kernels) promediadores.

El valor qa_value indica si la huella está cubierta de nubes o no y si es que hay nieve o hielo en la superficie. Tiene el 

valor de 0 si es que hubo algún error en cualquier parte del procesamiento, lo cual indican las advertencias 

quality_flags relacionadas con la Anomalía del Atlántico Sur, destello solar o entradas no críticas que faltan

https://arset.gsfc.nasa.gov/
https://sentinel.esa.int/documents/247904/2474726/Sentinel-5P-Level-2-Product-User-Manual-Nitrogen-Dioxide
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Documento de Base Teórica de Algoritmos (Algorithm Theoretical 

Basis Document o ATBD) para el NO2 y Guía del Usuario

Fuente: TROPOMI ATBD of the total and tropospheric NO2 data products Sentinel-5 precursor/TROPOMI Level2 Product User Manual Nitrogendioxide

https://arset.gsfc.nasa.gov/
http://www.tropomi.eu/sites/default/files/files/publicS5P-KNMI-L2-0005-RP-ATBD_NO2_data_products-20190206_v140.pdf
http://www.tropomi.eu/sites/default/files/files/publicS5P-KNMI-L2-0021-MA-Product_User_Manual_for_the_Sentinel_5_precursor_Nitrogen_dioxide-3.0.0-20190327.pdf
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Sesgo de Productos de NO2

• Validación – PANDORA y MAX-DOAS

Fuente del Contenido: TROPOMI ATBD of the total and tropospheric NO2 data products

https://arset.gsfc.nasa.gov/
http://www.tropomi.eu/sites/default/files/files/publicS5P-KNMI-L2-0005-RP-ATBD_NO2_data_products-20190206_v140.pdf
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TROPOMI- Validación

http://mpc-vdaf.tropomi.eu/

https://arset.gsfc.nasa.gov/
http://mpc-vdaf.tropomi.eu/


NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 25

Manual del Usuario de Datos

https://sentinel.esa.int/documents/247904/2474726/Sentinel-5P-Level-2-Product-User-

Manual-Nitrogen-Dioxide

https://arset.gsfc.nasa.gov/
https://sentinel.esa.int/documents/247904/2474726/Sentinel-5P-Level-2-Product-User-Manual-Nitrogen-Dioxide


Credit: TROPOMI, ESA, Copernicus, KNMI

Ejercicio de Panoply
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Acceso a Datos

NASA – Earthdata 

https://earthdata.nasa.gov/

ESA – Copernicus Open Access Hub 

https://scihub.copernicus.eu/

https://arset.gsfc.nasa.gov/
https://earthdata.nasa.gov/
https://scihub.copernicus.eu/
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ESA – Copernicus Open Access Hub 

https://s5phub.copernicus.eu/dhus/#/home

https://arset.gsfc.nasa.gov/
https://s5phub.copernicus.eu/dhus/#/home
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Panoply

https://www.giss.nasa.gov/tools/panoply/

https://arset.gsfc.nasa.gov/
https://www.giss.nasa.gov/tools/panoply/
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Índice de Aerosoles (AI, por sus siglas en inglés)

https://tropomi.gesdisc.eosdis.nasa.gov/data//S5P_TROPOMI_Level2/S5P_L2__AER_AI.1/2018/228/S5P_

OFFL_L2__AER_AI_20180816T183016_20180816T201146_04361_01_010100_20180822T174822.nc

https://arset.gsfc.nasa.gov/
https://tropomi.gesdisc.eosdis.nasa.gov/data/S5P_TROPOMI_Level2/S5P_L2__AER_AI.1/2018/228/S5P_OFFL_L2__AER_AI_20180816T183016_20180816T201146_04361_01_010100_20180822T174822.nc
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Metano

https://tropomi.gesdisc.eosdis.nasa.gov/data//S5P_TROPOMI_Level2/S5P_L2__CH4___.1/2018/228/S5P_R

PRO_L2__CH4____20180816T182917_20180816T201245_04361_01_010202_20190101T194705.nc

https://arset.gsfc.nasa.gov/
https://tropomi.gesdisc.eosdis.nasa.gov/data/S5P_TROPOMI_Level2/S5P_L2__CH4___.1/2018/228/S5P_RPRO_L2__CH4____20180816T182917_20180816T201245_04361_01_010202_20190101T194705.nc
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Monóxido de Carbono

https://tropomi.gesdisc.eosdis.nasa.gov/data//S5P_TROPOMI_Level2/S5P_L2__CO____.1/2018/228/S5P_

OFFL_L2__CO_____20180816T183016_20180816T201146_04361_01_010100_20180822T174815.nc

https://arset.gsfc.nasa.gov/
https://tropomi.gesdisc.eosdis.nasa.gov/data/S5P_TROPOMI_Level2/S5P_L2__CO____.1/2018/228/S5P_OFFL_L2__CO_____20180816T183016_20180816T201146_04361_01_010100_20180822T174815.nc
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Dióxido de Nitrógeno

https://tropomi.gesdisc.eosdis.nasa.gov/data//S5P_TROPOMI_Level2/S5P_L2__NO2___.1/2018/228/S5P_

RPRO_L2__NO2____20180816T182917_20180816T201245_04361_01_010202_20190218T070149.nc

https://arset.gsfc.nasa.gov/
https://tropomi.gesdisc.eosdis.nasa.gov/data/S5P_TROPOMI_Level2/S5P_L2__NO2___.1/2018/228/S5P_RPRO_L2__NO2____20180816T182917_20180816T201245_04361_01_010202_20190218T070149.nc


34NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Pasado y Futuro (Perspectiva de la ESA)

GEMS

TEMPO

Fuente de la Imagen: TROPOMI ATBD of the total and tropospheric NO2 data products

https://arset.gsfc.nasa.gov/
http://www.tropomi.eu/sites/default/files/files/publicS5P-KNMI-L2-0005-RP-ATBD_NO2_data_products-20190206_v140.pdf
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Preparación para la Parte 3 (sesión # 3)

• Instrucciones para Python

• Instrucciones para descargar datos

https://arset.gsfc.nasa.gov/


Credit: TROPOMI, ESA, Copernicus, KNMI

Preguntas y Respuestas


