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El Programa GLOBE

(% THE GLOBE PROGRAM

Objetivo: que estudiantes, maestros y

Anniversary Video Celebrates 20
Years of The GLOBE Program

e ciudadanos desarrollen interés y
. AT entfusiasmo por las disciplinas STEM y
las ciencias terrestres por medio del
. e aprendizaje interactivo. También que
was T Eme los cientificos puedan utilizar los datos
= R recolectados n sus estudios
Estadisticas: 114 paises; 28,279

@m — . N
escuelas: 127 millones de mediciones:
20 anos de existencia

Patrocinadores: NASA, NSF, NOAA, y
el Departamento de Estado de |os
U.S.A.
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SMAP y GLOBE

English

@ THEGLOBEPROGRAM :

« SMAP ha formado una
T = colaboracion con el programa
GLOBE para implementar un

Satellite Partnerships

Soil Moisture Active Passive (SMAP) Satellite Mission p ro 'I'O C O | O p O rO m e d ir | O h U m e d O d

NASA Satellite Overpass The SMAP Mission
Calculator 7 .
| T volumeétrica del suelo
SMAP \x - 3
CALIPSO Soil Moisture Active Passive 3 - g L
GPM NASA's Soil Moisture Active Passive Mission (SMAP) will measure soil moisture from space. Launching in early ° ° ° V4
SMAP November 2014, SMAP will have applications in science, agriculture, and environmental management, each of them
vital to Earth's health and sustainability. From understanding the processes that link the water, carbon, and energy . O e I V O e S < re e r I I I e re S e I I
"The Hook" cycles to improving weather and climate prediction models, SMAP will advance environmental knowledge. When the

How 1o Part . SMAP spacecraft is in orbit, it will be taking measurements of surface soil moisture and providing a global map of soil
ow to Participate

T -y escuelas alrededor del mundo

sobre la importancia de la
humedad del suelo y SMAP para
potencialmente utilizar los datos
recolectados como validacion del
GLOBE Student Participants digging a soil sampe for messurerent o e 201 GLOBE Annual Partners S G .I. é | i.I. e

To learn more about the NASA SMAP Mission, visit: http://smap.jpl.nasa.gov.

Want to learn more? Explore the links at the left for more detailed information.
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Estaciones de Validacion y Calibracion de SMAP

SMAP Calf\/al Partner Sites
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Comparacion entre SMAP y Estacion In Situ

(Prepared by A. Colliander)

Cold (Dfa) Validation pixel
Croplands L2_SM_P-SMOS-BL (DxCRID-000): 1606-36-01 (St Josephs)
0.6E= e = —= *__—__* W
05 = ‘égg
e e st 4 0m s - g ==+ 15 : JUOL NUm——— |, Y
0S5 - | . o =
Eaid N | i g
Eoaf : 450 &
£ A4 E
=03 I 100 &
. Ao 8
02 ®...—150 &
* InSitu 01 : -1200
¢ L2SMP-SMOS ; : i
o SMOS SM oLl 1 1 1 1 1 1 i 1
& GCOMWSM 90 100 110 120 130 140 150 160 170
DOY (2014)
a-RMSE: 0,029 RMSE : 0.041
Bias :-0028 R 1 0.841
0.5 -a-RMSE: 0.052 RMSE :0.069 ...,
Bias -0.046 R 0 Ve
a-RMSE: 0.079 RM 10129
0.4} Bas :-0102 R ":0310
—0. , W
£ P
(QE ) “;/o/
Eo03 . 0 o
s % /ﬁ:
g Pk S BN
502 il A,
) ‘ﬂg S
& o0 0 Aas
% o
fof ki
7/ S
Ve : a
P .
o /

Black: Use recol ded (b0=0'
Mggentg:eRetrig\lla ea"ttemg:g':ed a?md succeeded but use not recommended (b0=1, b1=0, b2=0)

Green: Retrieval attempted but failed (

Cyan: Retrieval not attempted (b0=1

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

b

0 01 02 03 04
Reference Pixel VSM [m>/m°1

b0=1, b1=0, b2=1)
1=1)




Escuelas Recolectando Mediciones de Humedad del Suelo

| 1|‘ Measurements | Data Counts
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Protocolo Para Medir la Humedad del Suelo

 Hay dos formas de medir la humedad del suelo:
1. Humedad gravimétrica del suelo: relacidon entre el peso del agua vy el
peso del suelo

2. Humedad volumeétrica del suelo: relacion entre el volumen de agua y el
volumen del suelo. SMAP mide humedad volumétrica
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SMAP Soil Moisture Protocol

« Para calcular la humedad volumétrica se necesita:

1. Calcular la humedad gravimétrica recolectando una muestra de suelo,
pesandola, secandola y pesdandola nuevamente. La diferencia en peso
es el peso del agua.

2. Calcular la densidad aparente del suelo. Es la relacidn entre el peso seco
de una muestra de suelo y su volumen. Aqui se determina el peso seco
de la muestra de suelo y el volumen de la lata.

3. Calcular humedad volumétrica: multiplicar humedad gravimétrica por la
densidad aparente del suelo. El rango de los valores son de 0.02 a 0.8

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 8 @



Formulas Para Calcular Humedad Volumeéirica del Suelo

(masa mojada) - (masaseca) g
(Mmasa seca) - (masa del recipiente) g

Humedad gravimétrica del suelo =

Masa seca
Densidad aparente del suelo = ( .). -9
(volumen del recipiente) ml
Humedad volumétrica del suelo =
: (humedad gravimétrica del suelo) ,_ Cm°
(densidad aparente del suelo)x| : )= 3
(densidad del aguaq) cm
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Cdémo y Donde Recolectar las Muestras

Sample 1

1. Seleccionar un lugar que e et —1’
— No esté irrigado artificialmente e e s
— No esté bajo un arbol lH-H-H-MM—*—I
— Represente las condiciones naturales del area 5

— No tenga hierba alta
— Sea un lugar relativamente plano

2. Determinar cuando SMAP sobrevuela el darea:
http://smap_op.apps.nsidc.org  E&

3. Definir el sitio de recaudacion de muestreo frazando un
cuadrado de 3m x 3m y recolectando una muestra cada
vez que SMAP sobrevuela el lugar. Cada muestra debe de
ser recolectada 25cm de distancia de la ultima muestra

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



Equipo Necesario Para Hacer las Mediciones de Humedad del
Suelo

PHILIPS
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Como Recolectar las Muestras
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Secar la Muestra y Calcular la Humedad del Suelo

« Utilizar un horno de laboratorio o una ldmpara paro
calentar comida. La ldmpara debe de tener focos
infrarrojos que puedan elevar la temperatura de 65-75°C

« Dejar la muestra en la bolsa plastica debajo de la
lGmpara por ~72 horas o mas

« Medir el peso de la muestra antes y después de secarlo
utilizando una pesa

» Calcular la densidad aparente del suelo cada decima
vez que se recolecte la misma

» Procurar siempre tomar la muestra a aproximadamente
la misma hora y lo mas cercano posible a la hora de
sobrevuelo de SMAP. [dealmente alrededor de las 9:00
a.m. hora local
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Video Instructivo de Como Hacer el Protocolo de Humedad del
Svelo
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Subiendo los Datos a GLOBE

Measurements Data Counts
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Visualizacion de SMAP en GLOBE

(L ENRY. 5 Measurements = Data Counts
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2016-02-02 Soil Moisture (L3, Active/Passive)

SMAP / Radar + Radiometer
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0.000 - 0.002 cm?/... >= 0.600 cm*/cm?
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Comparacion Entre SMAP y GLOBE
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Como Unirse al Programa GLOBE

hitp://www.globe.gov/web/smap/overview/how-to-participate/
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