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Andlisis de los Componentes del Agua Dulce:
Precipitacion, Humedad del Suelo, ET y Escorrentia sobre
la Cuenca Hidrologica del SGo Francisco Verdadeiro

Amita Mehta
4 de Diciembre 2017



Objetivos

Al concluir este ejercicio, Ud. podrd analizar los componentes del agua
dulce sobre la cuenta hidroldgica del SFV para un mes reciente (septiembre
de 2017) usando los portales de Giovanni y Earthdata ademads de QGIS

Requisitos
» Tener QGIS instalado en su computadora

— https.//arset.gsfc.nasa.gov/sites/default/files/water/drought/Introduction
7%2010%20QGIS.pdf
« Un archivo shapefile de la cuenca hidroldgica del SGo Francisco
Verdadeiro guardado en su computadora

— hitp://arset.gstc.nasa.gov/
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Nota

* Este ejercicio comprende dos partes en las que se utilizardn algunos de los
productos de datos y técnicas de andlisis en QGIS que se han utilizado
hasta ahora para obtener los componentes del agua dulce

« La 1@ Parte se enfocard en la cuenca hidrologica del SFV y analizard o
precipitacion observada por GPM-IMERG, la humedad del suelo de SMAP, v la
escorrentia y la humedad del suelo de GLDAS para septfiembre de 2017.

« La 292 Parte se realizard en grupos de 5 0 6 personas

— cada grupo se enfocard en una cuenca hidrologica o area de su
eleccion y realizard el mismo andlisis para el mes que desee

« Al final de la secunda parte, cada grupo presentard sus resultados
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Parte 1- Resena

» Para la cuenca del SFV en septiembre de 2017

— Crear Subconjuntos y Descargar la Precipitacion de GPM IMERG Usando
Giovanni

— Escorrentia y ET de GLDAS usando Giovanni

— Humedad del Suelo de SMAP del Princeton Latin American Flood &
Drought Monitor (hitp://stream.princeton.edu/LAFDM/WEBPAGE/)

« Obtenerlos Componentes del Agua Dulce Mensuales Acumulados Usando QGIS
« Discusion
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Crear Subconjuntos y Descargar la Precipitacion
de GPM IMERG




Crear Subconjuntos de la Precipitacion de GPM IMERG

1. Vaya a Giovanni: hittp://giovanni.gsic.nasa.gov/giovanni

2. Enla pagina de Giovanni Ud. verd las siguientes opciones:
— Select Plot: permite la seleccidon de opciones de andlisis
— Select Data Range: permite la seleccidon de un intervalo de fiempo

— Select Region (Bounding Box or Shapefile): permite |la seleccion de una
region geogrdfica por latitud y longitud, mapa, o shapefile
— Keyword: permite la busqueda de pardmetros de datos por palabra clave

— Plot Data: (ubicado en la parte inferior derecha de la pdgina) inicia la
accion para hacer una diagramacion deseada
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Crear Subconjuntos de la Precipitacion de GPM IMERG

3. Ingrese las siguientes opciones:
— Ahora a Keyword
 Ingrese IMERG Late. Haga clic en Search

 Seleccione Dailyaccumulated precipitation (Combined microwave-IR)
estimate-Late Run (GPM_3IMERGDL v04)

GIOVANNI e Bridge Between Data and Science v4.24 Release Notes Browser Compativity Known lssues

Giovanni will require Earthdata login for data d load no earlier than November 20 ... [1 of 3 messages] Read More
Select Plot
O] Maps: Accumulated v _) Comparisons: Select... v () Vertical: Select... v () Time Series: Select... v () Miscellaneous: Select... v
Select Date Range (UTC) Select Region (Bounding Box or Shape)
YYYY-MM-DD HH:mm Format: West, South, East, North
2017 -09 -01 68 to 12017 -09 -30 £ -55,-25.5,-53,-24.5 lul 2

Valid Range: 2014-03-12 to 2017-11-15

Select Variables /
¥ Disciplines Number of matching Variables: 0 of 1761 Total Variable(s) included in Plot: 1

| Atmospheric Dynamics (1)

Keyword :[IMERG Late| ] Search Clear

Daily accumulated precipitation (combined
v | microwave-IR) estimate - Late
Run (GPM 3IMERGDL v04)
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Crear Subconjuntos de la Precipitacion de GPM IMERG

— Bajo Select Plot seleccione Maps: Accumulated. |,
— Bajo Select Region (Bounding Box or Shape)

* Ingrese la longitud vy latitud alrededor del SFV:
-55.0, -25.5, -63.0, -24.5 I

* Nota: las longitudes occidentales y latitudes b L
meridionales son negativas, mientras que las ...

aE=D Ao

27°50'S, 67°19'W

20°00'S

40°00'S

20°00'W

longitudes orientales y latitudes septentrionales [ e

eeeeeeeeeeeeeee (ute)

son positivas
 Haga clic en el icono de mapa [ para ver
la region

— Bajo Select Date Range (UTC)

* En las ventanas YYYY-MM-DD, ingrese 2017-
09-1 para iniciary 2017-09-30 como la
fecha final

NASA's Applied Remote Sensing Training Program




Crear Subconjuntos de la Precipitacion de GPM IMERG

— Haga clic en Plot Data (en la parte inferior derecha de la pantalla)

— Obtendrd el siguiente mapa de precipitacion acumulada para
septiembre de 2017

s

Map, Accumulated of Daily accumulated precipitation (combined microwave-IR) estimate - Late Run daily = * *
GPM_3IMERGDL v04] mm =layers v <. Download ~

over 2017-09-01 - 2017-09-30, Region 55W, 25.58, 53W, 24.58
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Descargar Precipitacion de GPM IMERG

1. Haga clic en el enlace de Downloads (descargas) a la izquierda y verd multiples
opciones de archivo. Elija el archivo NetCDF file haciendo clic en el enlace para
guardar el archivo en su computadora para usarlo después en QGIS

« Sugerencia: Cree una carpeta llamada ‘Final-SFV' y guarde en ella el
archivo de septiembre de 2017. Sugiero cambiarle el nombre largo del
archivo Giovanni NetCDF a IMERG_Sep2017

NetCDF:
g4.accumulate.GPM 3IMERGDL 04 precipitationCal.20170901-20170930.55W 25S 53W 24S.nc

PNG:
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Crear Subconjuntos y Descargar Escorrentia y
ET de GLDAS




Cree Subconjuntos y Haga un Mapa de Escorrentia y ET Mensual

s+ EARTHDATA Data Discovery + DAACs ~ Community ~ Science Disciplines +

] . |ngrese |OS SigUienTeS OpCioneS: II GIOVANNI The Bridge Between Data and Science
— Allado de Keyword Y424 st B ot o e

° | n g re S e G I_ D AS N O A H . H O g O [O Maps: Time Averaged Map v] Comparisons: ~ Select... Vertical: Select.. v || Time Series: Select... v
C | i C e n S eq rc h Miscellaneous: ~Select... v

Select Date Range (UTC) Select Region (Bounding Box or Shape)
YYYY-MM-DD HH:mm Format: West, South, East, North

« Le saldrd una lista de e 8 De

caracteristicas

Select Variables

[1 of 2 messages] Read More

Number of matching Variables: 172 of 1788 Total Variable(s) included in Plot: 0

- Seleccione Evapotranspiration R etyarca ) | e ¥
(GLDAS_NOAHO025_Mv2.1)y *
S‘I'ro m Surfq Ce rU noff Albedo (GLDAS NOAH025 Mv2.1) hentg":ls Monthly 0.25°  2000-01-01 = 2017-10-31

(GLDAS_NOAHO025 Mv2.1) —>lmmm

r':?;e"tgféig’ﬁg AR ,\GA';S:\IS Monthly ~ 0.25°  2000-01-01  2017-10-31
Mo nlllh Iy v—p—tyz f‘;'f'c e e a‘;gé\ls Monthly ~ 025°  2000-01-01  2017-10-31 kg kg-1
—E lmﬂm
zizsz‘"" G'L"S‘ir\‘gwrjggH 025 Muzt) 3';5:'3 Monthly ~ 0.25°  2000-01-01  2017-10-31 kg m-2
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Cree Subconjuntos y Haga un Mapa de Escorrentia y ET Mensual

— Bagjo Select Plot - @
* Seleccione Maps: Time Averaged Map @ | | f
— Bajo Select Region (Bounding Box or Shape) (O Y
* Ingrese la longitud vy latitud alrededor del SFV: ' |  aows
-55.0, -25.5, -53.0, -24.5
» Nota: las longitudes occidentales y San T
latitudes meridionales son negativas, e ssnso oo
mientras que las longitudes orientales y R e TR

latitudes septentrionales son positivas

« Haga clic en el icono de mapa [ para
ver la region
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Cree Subconjuntos y Haga un Mapa de Escorrentia y ET Mensual

— Bajo Select Date Range (UTC)
* En las ventanas YYYY-MM-DD, ingrese 2017-09-1 para la fecha de inicio
y 2017-09-30 para la fecha final
2. Haga clic en Plot Data (en la parte inferior derecha de la pantalla)
—  Obtendrd los siguientes mapas de ET y Escorrentia para septiembre de 2017

n Time Averaged Map of Evapotranspiration monthly 0.25 deg. [GLDAS Model GLDAS_NOAH025_M v2.1] k( Z 51
[=J over 2017-Sep - 2017-10-01 00:00:00Z, Region 55W, 25.58, 53, 24.58 =layers ~ < Download ~

-55.3958, -24.3226
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Descargue datos de ET y Escorrentia

3. Haga clic en el enlace de descargas (Downloads) a la izquierda. Ud. verd
multiples opciones de archivo. Elija los archivos NetCDF para ET y
escorrentia haciendo clic en el enlace para guardar los archivos en su

computadora para usarlos después en QGIS
— Guarde los archivos en la misma carpeta (“Final-SFV”) en la que guardd
sus archivos de precipitacion
— Sugerencia: cadmbiele el nombre largo del archivo NetCDF de Giovanni
por ET_Sep2017 y Runoff_Sep2017/

NetCDF:
g4 .timeAvgMap.GLDAS NOAH025 M 2 1 Evap tavq.20170901-20170930.55W 25S 53W 24S.nc
g4 .timeAvaMap.GLDAS NOAH025 M 2 1 Qs acc.20170801-20170930.55W 25S 53W 24S.nc
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Cree Subconjuntos y Descargue la Humedad
del Suelo de SMAP




Cree Subconjuntos de la Humedad del Suelo de SMAP

1. Vaya a #  Avimation Point Data
hitp://stream.princeton.edu/LAFDM/WEBPAGE/ Forecast
— Haga clic en
2. Ud. verd el mapay un panel a la derecha para = Yearl
la seleccion y creacion de subconjuntos de daftos i@ e 2017 -
— Seleccione Spatial Data Final: |9 | 2017 | - =
— Seleccione Monitor Update  Clear

W

— En TIME INTERVAL (DD/MM/YYYY) elija
Monthly y para September 2017, elija:

« [|nifial: 9y 2017
 Final: 9y 2017
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Cree Subconjuntos de Datos de la Humedad del Suelo de SMAP

3. Bajo SPATIAL DATA SELECTION elija Manual Entry
—  Min Lat: -25.5, Max Lat: -24.5, Min Long: -55, Max Long: -53

4. Haga clic en Submit. Ud. verd el drea seleccionada en el
mMapa

5. Desplacese hacia a bajo y seleccione Hydrology > SMAP
Soil Moisture (m3/m3) > Level 3-1 Day Composite

6. Desplacese hacia abajo hasta File Format y seleccione
netcdf

/. Ingrese su correo electronico en la casilla y haga clic en
Submit Data Request
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Cree Subconjuntos de Datos de la Humedad del Suelo de SMAP

- Le llegard un correo con un archivo .zip para & 55
el drea y el intervalo que Ud. selecciond o B - AR

L e e
« Guarde el archivo en la misma carpeta que i\ o TR
sus archivos de datos de precipitacion, 0 N W
escorrentia i\ ET f/ , g \«;,Mm(;{g;fs,-x:« o '
- ol AL
- Descomprima el archivo y obtendré el mapa /|, J ’”
de la humedad del suelo Y LA T
; Wi

Nota: los datos de la humedad del suelo del @
Princefon Latin America Flood and Drought

Monitor tienen una resolucion de 0.25 x 0.25
grados
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Obtener los Componentes del Agua Dulce
Mensuales Acumulados Usando QGIS




Nota

« Los datos de la lluvia, ET, Escorrentia y Humedad del Suelo son los
principales componentes del agua dulce en una cuenca hidroldgica

» Los datos del agua dulce que estamos usando fienen diferentes
resoluciones espaciales y unidades:
— Lluvia 0.1 grado (~10 km) mm/mes

— ET, Escorrentia, Humedad del Suelo 0.25 grado (~25 km) kg/m?2,(kg/m?)
por segundo

— Humedad del suelo 25 km m3/m3 respectivamente

« Remuestrearemos todos los conjuntos de datos en resolucion de 0.1 grado
para que combinen con los datos pluviales

« Recuerde que los datos pluviales estan en términos de acumulacion sobre
un mes mientras que los otros datos son promedios mensuales

« Convertiremos todos los datos en mm/mes (equivalente a kg/m? por mes)
para que combinen con los datos pluviales
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Andlisis de los Componentes del Agua Dulce en QGIS

1. Abra QGIS e inicie un nuevo  SiUd. no tiene el OpenlLayers Plugin

proyecto » Seleccione Plugins del menuy superior y
2 En el menu de la barra elija Manage and Install Plugins

superior, haca clic en Web « Le aparecerd una ventana con

para chequear si tiene el opciones para Plugins

Openlayers Plugin . Ingrese OpenlLayers en la ventana de

busquedo

* Haga clic en OpenlLayers Plugin y presione
Install en la parta inferior derecha

@ QGIS Project Edit View Layer Settings [JZIEIil| Vector Raster Database Web SCP Processing Window Help

=" ¥ Manage and Install Plugins... k¥
: ENE | [ * M ] ]
D m |¢-—rlj [ ‘jl \ U & # . Python Console X 8P I

T =
o’

NASA's Applied Remote Sensing Training Program




Andlisis de los Componentes del Agua Dulce en QGIS

3. En el menu de la barra superior, haga clic en Web, seleccione Open
Layer Plugin y elija un mapa de fondo

4. Este ejercicio utiliza el plugin OpenSireetMap

@ QGIS Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database m SCP Processing Window Help @ $ 0 AR DO

‘00 @ MetaSearch > QGIS 2.18.2

[ Q E% N’D';:» _f.i.\ f;\ )G O{: p D o L OpenLayers Overview = T],

s "“"—“j Terms of Service / About mmy ¢

1 abc O ab “{1‘;‘, abc ab abc CSwW P " OpenstreetMap ’ opmstreetMap
theﬂ[ﬂEgLSX F‘e: & o o - ﬂﬁ/}o £O ORI | (= g Mars > | OCM Landscape X
OCM Public Transport
(x W) Browser Panel £ MapQuest > i
V" IR 0SM/Stamen > OSM Humanitarian Data Model
a = | |
BeT*O [ Apple Maps I
' > Home
o Favourites
f’ B /
- I Nolumes
@ &) oB2
a¥ I mssaL

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 23 ‘



Convertir Datos NetCDF a GeofTiff

5. En su mapa de QGIS, haga clic en la funcidon
Add Raster B a la izquierda

6. Navegue a sus archivos guardados de datos
de Precipitacion, Escorrentia, ET y Humedad
del Suelo mensuales y haga clic en Open
para agregar los archivos para septiembre de
2017. Ud. puede hacer esto de una sola vez si resalta fodos los archivos.

— Puede que aparezca una ventana de un Coordinate Reference System
Selector. Seleccione WGS84, EPSG 4326

— Usando el menu de la barra superior, Ud. puede ampliar y reducir la
capa

Hay que convertir estas imagenes NetCDF en imagenes GeoTlFF para poder

realizar los cdlculos con los datos.
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Agregar el Shapefile del SFV

/. Haga clic en el menu en la barra izquierda y haga clic en Add Vector
para agregar el shapefile del SFV: sfv_4326.shp

8. Para hacer el shapefile fransparente y que se vea solo el borde, haga clic
con el botdn derecho en el archivo de capa y vaya a Properties > Style

9. Haga clic en la flecha hacia abagjo en la ventana de Fill y seleccione
Transparent fill

10.Haga clic en la ventana hacia abajo en la ventana Outline y elija un
color para el borde del shapefile (este ejemplo usa negro)

11.Fije el outline width en 2.0

12.Haga clic en OK para obtener el siguiente resultado en la ventana de
QGIS
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Convertir los Datos NetCDF en GeoTiff

13.Haga clic con el botédn derecho (o Control-Clic en un Mac) en la capa
de lluvia Rain_Sep2017/
14.Del menu desplegable, seleccione Save As — esto abrird una ventana
— Note que el Format en la ventana es Gtiff
— Asegurese gue la opcidn Add save file o map esté senalada.

— Haga clic en Browse e ingrese el nombre de la carpeta donde todos los
datos estdn e ingrese un nombre de archivo (Sugerencia: Rain-Sep2017)
y haga clic en Save

— Ud. verad visualizada la capa GeoTiff en el mapa y el archivo se
guardard en la carpeta de datos
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Convertir los Datos NetCDF en GeoTiff

15. Repita los pasos anteriores para convertir todos los archivos NetCDF a GeofTiff
— Tendrd archivos GeoTiff para humedad del suelo, escorrentia y ET

16. Ahora Ud. puede remover las capas raster NetCDF haciendo clic con el
botdn derecho en cada capa y seleccionando Remove

17.En el menu superior, seleccione Processing > Toolbox. Se abrird una
ventana de busqueda a la derecha del mapa. Ingrese interp.

— Deberd ver rresamp.interp en la lista
18.Haga doble clic en r.resamp.interp — esto abrird una ventano
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Remuestreo de Datos de Escorrentia

19.En la ventana Input Raster Layer use el menu desplegable para
seleccionar el raster Runoff_Dec2015

— Enla ventana de Sampling interpolation method, elija nearest
— Enla ventana GRASS GIS 7 region extern (xmin,xmax,ymin,ymax) elijo
Layer/canvas extent del menu desplegable

— Enla ventana GRASS GIS 7 region cellsize (leave 0 for default) ingrese el
factor 0.1 (Nota: estamos interpolando a 10 km al especificar 0.1 como
el tamano de celda)

— Enla ventana Resampled Interpolated especifigue la carpeta y el
nombre del archivo donde se guardaran los datos interpolados.

— Asegurese que Open output file after running algorithm esté
seleccionado
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Remuestreo de Datos de Escorrentia

— Haga clic en Run al fondo a la derecha - |

— Le saldrd una capa de datos 3.
remuestreados interpolados en el mapa ==~ " :
(en tonos de gris)

~ Verd una nueva capa: Resampled -

interpolated
— Cdmbiele el nombre a esta capa
« Sugiero Runoff_Resamp_Sep2017

« Nota: usamos nearest values para
remuestrear, asi gue la resolucion
elevada no es aparente en el mapa,
pero hay datos remuestreados a 0.1
grados

=
3
H
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Recorte los Datos de Escorrentia al Shapefile del SFV

20. Ahora recorte las capas de lluvia interpoladas al I
shapefile del SFV _

— Enla barra superior vaya a Raster > Extraction > o
Clipper para abrir la ventana de opciones del
Clipper (recortador)

— Enla ventana Input File (raster) seleccione P

gdalwarp -q -cutline /Users/amitamehta/Desktop/Brazil/Brazil-
Rl 'nOff ReSOm E e : ZO] 7 eeeeeeeeeeee _4326.shp -tr 0.098856424481 0, .0990823034623
-of GTiff
—_— p_ p ///////////////////////////////////////////////////////

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

CCCCC

— Enla ventana Output file seleccidonela carpeta o
de salida e ingrese el nombre del archivo
(sugerencia Runoff_Clipped-Sep2017).

— Indigue Mask Layer y en la ventfana Mask Layer %
seleccione el shapefile lamado sfv_4326. —

— Haga clic en OK al fondo a la derecha. Verd los
datos recortados por los limites del shapefile

del Parana

:::::
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Remuestree y Recorte los Datos de ET al Shapefile del SFV

21.Repita los pasos 17 a 19 para las capas de ET sz

y Humedad del Suelo

— Tendrd dos capas nuevas remuestreadas a | iz

las que puede llamar ET_Resamp_Sep2017
y Soilm_Resamp_Sep2017

22.Repita el paso 20 para recortar las capas de
ET y humedad del suelo remuestreadas al
shapefile del SFV

— Ud. pude cambiarle el nombre a las capas
a lo siguiente: ET_Clipped_Sep2017/ y
Sollm_Clipped_Sep2017

23. Finalmente, repita el paso 20 para recortar la
capa de lluvia y lldmela Rain_Clipped_Sep2017

NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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dulce recortados a la
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-



Agregue Color a las Capas de Datos Recortadas

24.Haga clic con el botdn derecho en el archivo Lluvia
recortado Rain_Clipped_Sep2017 y vaya a ,
Properties > Style W76
— Seleccione el Render Type como Singleband 105
Pseudocolor I

— Allado de Color, asegurese que la paleta Roja-
Amarilla-Azul (Red-Yellow-Blue: RAYIBu) este
seleccionada

— Seleccione Invert para gue los valores de
escorrentia bajos se muestren en azul y los altos

en rojo P
— Mantenga los valores Min y Max preprogramados = 331e0s ..
B 3.63e-05

— Bagjo la paleta cromdatica, cambie el Mode @
Equal Interval y Classes a 5. Haga clic en
Classify. Después haga clic en Apply
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Agregue Color a las Capas de Datos Recortadas

25.Repita el paso 24 para:
— ET_Clipped_Sep2017
— Runoff_Clipped_Sep2017
— Solim_Clipped_Sep2017

ET Escorrentia Humedad del Suelo

] 2.35e-05 B 0.01434 B 02165
2.67e-05 0.01567 i
2.99e-05 ggigig 02575
3.319"05 nta Helena . 0.2779 e,

B 3.63e-05 B 0.01064 'eere Hei

o B 0.2984
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Calcule el Total de los Componentes del Agua Dulce para la
Cuenca del SFV

Database Web MMQGIS Processing

26.En la barra superior, seleccione Raster > Zonal Il —
Statistics o busque Zonal Statistics en el EECTIECTETR " Zona satistics
Processing Toolbox |

27.Le aparecerd una ventana de opciones de o
Zonal Statistics

28.En la ventana Raster Layer, seleccione
Rain_Clipped_Sep2017 —

29.En la ventana Polygon layer containing zone,

Vg . Ve ™ Minimum

asegurese que el shapefile sftv_4326 esta o e
seleccionado

30. En el prefijo de la columna Output, ingrese Rain (o cuner | (5063

cualguier nombre que desee usar para identificar
las estadisticas para esta capaq)
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Calcule el Total de los Componentes del Agua Dulce para la
Cuenca del SFV

31.En la ventana de Statistics to calculate, seleccione Count, Sum, Mean,
Standard deviation, Minimum, Maximum

32.Haga clic en OK al fondo a la derecha

33.Repita los pasos susodichos para:
— ET_Clipped_Sep2017
— Runoff_Clipped_Sep2017/
— Soilm_Clipped_Sep2017

 Recuerde cambiar el prefijo. Sugerencia: ET, Runoff y Soilm
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Calcule el Total de los Componentes del Agua Dulce para la
Cuenca del SFV

48.Las estadisticas estaran disponibles en la Attribute Table

. . 7 2 Ev
de la barra superior o haga clic con el boton derecho en
el shapetfile bajo el panel de capas (layer) R . st s 8.8 02

Combine

— Haga clic en la Attribute Table y analice los numeros Coxe

SSSSSSSSSSSSSSSSSSS

Themes b4 g
Import / Export > BE Attributes Export to CSV File
5 -

— Ud. puede copiar las estadisticas Mean, Standard L I— e R
Deviation, Minimum y Maximum para las capas de 2015
y 2016. O,

— Guarde la tabla de atributos como archivo CSV usando
el plugin MMQGIS. Si no tiene este plugin, siga el proceso
que uso para descargar e instalar el OpenLayers plugin
en la diapositiva 22, pero para MMQGIS

49.Use MMQGIS > Import/Export > Attributes Export to CSV
file (Sugerencia: guardar como Freshwater.csv)
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Calcule el Total de los Componentes del Agua Dulce Mensuales

50. Analice las estadisticas e el archivo Freshwater.csv que muestran datos
para todos los componentes sobre la cuenca hidroldgica del SFV

— El primer rengldn contiene todas las estadisticas para los componentes
del agua dulce

— Ud. puede reacomodar el archivo en multiples columnas copiando las
estadisticas para cada componente del agua dulce

subbacia Raincount Rainsum Rainmean Rainstdev Rainmin Rainmax
Rio SAfo Fra 22 2224.20004 101.100002 16.6540112 74.6000061 136.600021
Etcount ETsum ETmean ETstdev ETmin ETmax

21 0.00057413 2.73E-05 3.30E-06 2.35E-05 3.63E-05
Runoffcoun Runoffsum Runoffmean Runoffstde Runoffmin Runoffmax

21 0.33896112 0.01614101 0.00191602 0.01434108 0.01564883
Soilmcount Soilmsum  Soilmmean Soilmstdev Soilmmin Soilmmax

21 5.35734872 0.25701661 0.02549958 0.21647263 0.25851708
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Calcule el Total de los Componentes del Agua Dulce Mensuales

51.Use el medio (mean) de cada componente hidrico del archivo
Freshwater.csv file y convierta todos los componentes en kg/m?al mes

— Por favor consulte el apéndice para entender coOmo se calcula lo
conversion de unidades para cada componente

Componentes del Agua Dulce para septiembre de 2017 sobre la cuenca del SFV:
Liuvia = no se convierte = 101 kg/m?

ET = 2.73 x 105 * (3600 * 24 * 30) = 70 kg/m?

Escorrentia = 0.016 * (8 * 30) = 3.84 kg/m?
Humedad del Suelo =0.26 * (10 * 30) = 78 kg/m? (en el cm superior del suelo)

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 38 ‘




Discusion




Preguntas

1. Basandose en los mapas de QGIS, describa donde se encuentran los
centros de mayor y menor lluvia, ET, Escorrentia y humedad del suelo.

2. Intfegrado alo largo de septiembre, scudl componente tiene el mayor
impacto sobre la cuenca hidrologica del SFVe 5Cudl tiene el menor impacto?

3. Ahora que tenemos los componentes principales del agua dulce, ses posible
estimar la disponibilidad de agua a partir de ellose Explique su respuesta.
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Parte 2




Parte 2

* Este ejercicio se realizard en grupos de 5 o0 6 miembros

« Como grupo, deben elegir una region de su interés y usar el shapefile de
ella. Si no tienen el shapefile, pueden usar un rectdngulo contenieéndola

« Para la regidon seleccionada, elijan un mes de 2016 o0 2017 para un estudio
de caso. Sugerimos elegir un periodo para el que fienen alguna
informacion en cuanto a condiciones de inundacion o sequia

 Sigan los procesos en la Parte 1 para obtener los componentes del agua
dulce para el drea e infervalo de su eleccion
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Parte 2

« Sugerimos repartir las tareas entre los miembros del grupo
« Usando los pasos de la Primera parte, adquiera |os siguientes datos para la
region y el mes que eligieron para su estudio de caso:
— Precipitacion IMERG de GPM usando Giovanni
— Escorrentia y ET de GLDAS usando Giovanni
— Humedad del Suelo de SMAP del Princeton Latin American Flood &
Drought Monitor
— Componentes del agua dulce acumulados mensuales de QGIS

« Opcional: Si les da fiempo, pueden incluir datos de SAR, del MODIS NDVIy
del terreno de SRTM en su proyecto en base a |os ejercicios anteriores

« Guarden los resultados de su estudio de caso como diapositivas de
PowerPoint para presentarlos al grupo mayor

D
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Presentacion en Grupo

* Incluyan:
— nombres y datos de filiacion para todos los miemibros del grupo
— un mapa de laregidn para el estudio de caso
— el periodo de tiempo para el estudio de caso
— mapas de los componentes del agua dulce que obtengan de sus andlisis

— valores de los componentes del agua dulce infegrados durante a lo
largo de laregidn y el mes del estudio

— descripcion de los componentes del agua dulce
— una conclusidon y un resumen
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Apéndice: Como Convertir Unidades de
Componentes del Agua Dulce




Conversion de Unidades

» Escorrentia: los datos estdn en kg/m?2: promediados durante un mes de
datos de cada 3 horas

o Escorrentia por mes = kg/m?2* 8 veces/dia * 30 dias/mes
« Humedad del Suelo: los datos estadn en m3/m3: volumen de agua por

unidad de volumen del suelo promediado durante un mes a partir de
valores diarios

o m3/m3 de humedad del suelo = m3/m3 * (densidad del agua) = m3/m3 *
(1000 kg/ m3)
= kg/ m3 humedad = 103 kg/ m2* (103 mm)

o humedad del suelo por mes = (kg/m?2)/(mm/dia) * 30 dias
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Conversion de Unidades

« Vamos a usar la siguiente conversion para expresar todos los componentes
del agua dulce en (kg/m?)/mes

« Usaremos la densidad del agua = 1000 kg/m?3

* Lluvia datos estadn en mm/mes: profundidad del agua por unidad de drea
POr mes

o mm/mes * (densidad del agua) = mm/mes * (1000 kg/m3) = mm/mes *
(103 kg/(MZ*Mm*103) = kg/m?

« ET datos estan en kg/m3 por segundo

o ET/mes = ET ((kg/m?)/segundo)* (36000 segundos/hora) * (24 horas/dia) *
(30 dias/mes)
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