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El objetivo de este ejercicio es de proporcionar instrucciones generales de cómo 
trabajar con datos de radar del satélite Sentinel-1 utilizando el software 
“Sentinel-1 Toolbox” 

Objetivo 
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Características de Imágenes de Radar de Diferentes Satélites 
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•  Sentinel-1 
– Dos satélites A y B 
– Cada satélite tiene cobertura 

global de 12 días 
– Cobertura global de 6 días en 

el ecuador se adquiere con 
los dos satélites 

Cobertura de Sentinel-1 
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Modos de Adquisición de las Imágenes de Radar de Sentinel-1 

1.  Extra Wide Swath – para 
monitoreo de las costas y mares 

2.  Strip Mode – por pedido especial y 
nada mas en circunstancias 
especiales 

3.  Wave Mode – recolección continua 
sobre el mar 

4.  Interferometric Wide Swath – 
recolección continua sobre Tierra 
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•  Alaska SAR Facility 
– http://www.asf.alaska.edu/sentinel/  

 
•  European Space Agency Portal 

– http://sentinel.esa.int/web/sentinel-data-access/access-to-sentinel-data/  

Como Acceder las Imágenes de Sentinel-1 
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•  Es un software de código abierto de la ESA para el procesamiento y análisis 
de imágenes de radar de diferentes satélites 

•  Incluye las siguientes herramientas: 
– Calibración 
–  Filtros de ruido speckle 
– Corrección de terreno 
–  Producción de mosaicos 
–  Polarimetría 
–  Interferómetro 
– Clasificación 

Sentinel-1 Toolbox 



Ejemplo: Preprocesamiento y Análisis 
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Preparación de los Datos 

1.  Bajo “File” y “Open Product” abra la 
imagen de Sentinel-1 (en 
formato .zip)  

2.  “Product Explorer” en la izquierda 
contiene información relevante a la 
imagen. Incluye: 

– Metadata: diferentes parámetros 
de la orbita y la imagen 

– Tie Point Grids: interpolación de 
latitud, longitud, ángulo de 
incidencia, etc. 

– Bands: la bandas en el archivo 
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Preparación de los Datos 

•  Hay dos bandas para cada 
polarización: 
–  amplitud e intensidad 

•  La imagen de intensidad es la 
amplitud al cuadrado 

•  En la izquierda inferior se ve en 
en WorldView el área de 
cobertura de la imagen 

•  La imagen está invertida 
porque está orientada en el 
orden que fue obtenida 
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Preparación de los Datos 

En la ventana superior izquierda seleccionar “Pixel Info” para ver el valor y 
latitud/longitud de cada pixel en la imagen abierta 

Información de Cada Pixel 
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Preparación de los Datos 

En la ventana superior izquierda seleccionar el nombre del archivo y hacer clic 
derecho. Después seleccionar “Open RGB Image Window”  

Imagen RGB 
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Preparación de los Datos 

Seleccionar “Raster” y después “Subset” 

Selección de un Sección de la Imagen 



National Aeronautics and Space Administration 14 Applied Remote Sensing Training Program 

•  El objetivo de la calibración es de crear una imagen donde el valor de cada 
pixel esté relacionado directamente con la retro dispersión de la escena.  

•  Este proceso es esencial para hacer un análisis cuantitativo de la imagen. 
También para poder comparar imágenes de diferentes sensores, diferentes 
modalidades, adquiridas en diferentes temporadas o procesadas por 
diferentes procesadores. 

Preprocesamiento: Calibración Radiométrica y Geométrica 
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Las principales distorsiones 
radiométricas son debidas a:  

1.  Perdida de la señal al 
propagarse 

2.  El patrón no uniforme de 
radiación de la antena 

3.  Diferencias en cambios 
de ganancia 

4.  Saturación 
5.  Ruido de speckle  

Ejemplo: Preprocesamiento – Calibración Radiométrica 
Seleccionar “Radar- Radiometric- Calibrate” 
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Las principales distorsiones 
geométricas son debidas a:  

1.  El rango oblicuo (slant range) 
2.  Inversión del relieve 
3.  Sombra 
4.  Desplazamiento en contra del 

nadir 
•  El algoritmo utiliza un modelo de 

elevación digital para hacer la 
corrección. 

•  La imagen corregida está en su 
orientación correcta. 

Ejemplo: Preprocesamiento – Calibración Geométrica  
Seleccionar “Radar- Geometric- Terrain Correction- Range Dopler” 
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•  El speckle, es parte de las 
imágenes de radar y dificulta la 
interpretación de las imágenes 
porque el “efecto de sal y 
pimienta” corrompe la 
información del terreno 

•  Existen numerosas técnicas 
para extraer información 
contenida en imágenes con 
speckle 
–  En este ejemplo utilizamos el 

filtro Lee 

Ejemplo: Preprocesamiento - Filtro Para Reducir el Ruido Speckle 
Select “Radar- Speckle Filtering- Single Product” 
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Ejemplo: Procesamiento – Clasificación de Agua y Tierra 

1.  Analizar el histograma de la 
imagen en la ventana inferior 
izquierda 

2.  Identificar los dos picos. El 
inferior representa agua y el 
superior todo lo demás 

3.  Seleccionar el valor que 
separa el agua de todo los 
demás. En este caso es  
2.22x10-2 

•  Seleccionar “Radar- Speckle 
Filtering- Single Product” 
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1.  Para segmentar la imagen 
aplicaremos aritmética de banda 

2.  Editar la expresión para que 
indique: 
 255*(Sigma0_VV<2.22E-2) 

3.  El resultado será un imagen donde 
al agua tendrá el valor de 255. 
Esta nueva imagen se llama 
“water”  

Ejemplo: Procesamiento – Clasificación de Agua y Tierra 
Seleccionar “Raster- Band- Math” 
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Ejemplo: Procesamiento- Clasificación de Agua y Tierra 
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Ejemplo: Procesamiento- Clasificación de Agua y Tierra 
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El procesamiento de imágenes es de varias etapas:  
1.  Preparación de los datos 

– Adquisición de las imágenes 
–  Identifican una subsección de la imagen o crear un mosaico de imágenes 

2.  Preprocesamiento de las imágenes 
– Calibración radiométrica 
– Calibración geométrica 
– Aplicación de filtro para reducir el ruido speckle 

3.  Procesamiento de las imágenes 
– Clasificación de la imagen por medio de la creación de un índice, 

clasificación supervisada o no-supervisada 

Resumen 


