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El Monitoreo de Tormentas Tropicales para la
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Esquema del Curso

3 de mayo 10 de mayo
Acerca de las Tormentas Tropicales y Sus  El Monitoreo de las Condiciones durante
Impactos y después de las Tormentas
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En esta animacion, el huracdn Matthew recorre la costa este de EEUU desde Florida
hasta Carolina del Sur y Carolina del Norte. El 8 de octubre de 2016, Matthew (todavia
un huracdn categoria 2) descarga cantidades masivas de lluvia a lo largo del sudeste

empapando a los estados de Carolina del Norte y Carolina del Sur.
2
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Tarea y Cerlificados

« La tfarea estard disponible después de la Sesion 1 y la Sesion 2 en
hitps://arset.gstc.nasa.gov/water/webinars/

« Certificado de Satisfaccion:
— Asista a ambas sesiones en linea
— Complete la tarea asignada antes del plazo estipulado (el 31 de mayo de 2018)
— Recibird su certificado aproximadamente dos meses después de la conclusion
del curso de: marines.martins@ssaihg.com

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program


https://arset.gsfc.nasa.gov/water/webinars/
mailto:marines.martins@ssaihq.com

Esquema de la Sesion 2

Repaso de la Sesion |
El Monitoreo de Vientos, Precipitaciones, Marejadas Ciclonicas

El Monitoreo de Inundaciones Durante y Después de las Tormentas para las
Respuestas ante Emergencias y la Planificacion de Auxilios

— Extreme Rainfall Detection System (ERDS)

— Global Flood Monitoring System (GFMS)

— El Observatorio de Inundaciones de Dartmouth

— El Mapeo de Inundaciones de MODIS NRT

— Imdagenes de Radar de Apertura Sintética

Eiemplos de Aplicaciones de Datos por Teledeteccion de la NASA
Demonstracion de Estudios de Caso: El Huracdn Harvey

NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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Ciclones Tropicales de Diferentes Intensidades
https://www.nhc.noaa.gov/climo/

- Depresion Tropical
— ciclon tropical con vientos maximos sostenidos de 38 mph (61 km/h, 33 kt) o menos

» Tormenta Tropical
— ciclon tropical con vientos maximos sostenidos de 39 a 73 mph (62-117 km/h, 34-63 kt)

« Huracdn o Tifon
— ciclon tropical con vientos maximos sostenidos de 74 mph (119 km/h, 64 kt) o mdas

— en el Pacifico Noroccidental los huracanes se llaman tifones — las tormentas
similares en el Océano Indico y en el Océano Pacifico Sur se llaman ciclones

« Huracan Mayor
— ciclon fropical con vientos maximos sostenidos de 111 mph (178 km/h, 96 kt) o mas

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 6 ‘


https://www.nhc.noaa.gov/climo/

Categorias de Huracanes
https://www.nhc.noaa.gov/pdf/sshws 2012rev.pdf

] 74-95 mph (119-153 km/h, 64-82 kt)

2 96-110 mph (154-177 km/h, 83-95 k)

3 111-129 mph (178-278 km/h, 96-112 k)
4 130-156 mph (209-251 km/h, 113-136 k)
5 > 157 mph (=252 km/h, = 137 ki)

En el Pacifico Noroccidental, un super tifon
significa = 150 mph (= 241km/h, = 130 kt)

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program


https://www.nhc.noaa.gov/pdf/sshws_2012rev.pdf

Impactos de los Ciclones

Impactos de las Tormentas Tropicales (1980-2009) » Las Regiones Sudeste de
Asia, Pacifico Oeste y
Frecuencia por Region Muertes por Region Poblacion Afectada por s .
(n=1,080) (n=393.201) Region (n=151,425,74) Americas son alfamente

1% 5% afectadas

1%
h . Las Regiones Pacifico
Oeste y Américas fienen

una mayor frecuencia de
tormentas, pero la regidn
Sudeste de Asia tiene el

o g L mayor nimero de
m AFRO = Region Africana m EMRO = Region Mediterraneo .
Orientdl muertes relacionadas

m SEARO = Region Sudeste de Asia con tormentas
WRPRO = Regidn Pacifico Oeste

80%

6%

A\\e
2%

Regiones de la OMS

® AMRO = Regidon Américas
= EURO =Regidn Europea

Fuente de la Imagen: Doocy S, et al. The Human Impact of Tropical Cyclones: a Historical Review of Events 1980-2009 and Systematic Literature Review. PLOS Currents Disasters. 2013 Apr 16 . Edition 1. doi:
10.1371/currents.dis.266435405571512063ed29d25ffbce74.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 8 .



Impactos de los Ciclones
hitps://www.nhc.noaa.gov/prepare/hazards.php

Causan significantes danos, destruccion,
muertes:

* Marejadas e inundaciones costeras

e Lluvias extremas e inundaciones en el
inferior

» Fuertes vientos continuos y rafagas R 1% 3% 6% 6% S/

e Tornados ¢4 UNKNOWN TORNADO OFFSHORE  SURF  WIND\ FLOOD  SURGE

v v . \‘\\ \
. The \ ‘
« Corriente de Resaca &*::2:: R ‘ Nl

Fuente de la Imagen: The Weather Channel
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https://www.nhc.noaa.gov/prepare/hazards.php

Monitoreando una Tormenta Inminente

Dato(s) Fuente Herramienta
Giovanni,
Precipitacion GPM IMERG hitp://giovanni.gsfc.nasa.gov/qgio
vanni
Vientos y Presion al Nivel Modelo GEOS-5 hitps://fluid.nccs.nasa.gov/weath
del Mar er/wxmaps/
Nubes, Imagenes de Worldview:
, Terra and Aqua . )
Color Real, Imagenes hitps.//worldview.earthdata.nasq.
MODIS, SNPP-VIIRS
de Luces Nocturnas qov/
Alertas, Lluviq,
Marejada Ciclonica, Satélites, Modelos, , ,
Noftificaciones de Informes Mediaticos GDACS: http://www.gdacs.org/
Danos y Destruccion

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 10 ‘


http://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni
https://fluid.nccs.nasa.gov/weather/wxmaps/
https://worldview.earthdata.nasa.gov/
http://www.gdacs.org/

El Monitoreo de los Vientos, Precipitaciones y
Marejadas Cicldonicas del Huracan Matthew
28 de septiembre al 9 de octubre de 2016




El Monitoreo de Precipitaciones y Vientos

» Los centros operativos (NHC, CPHC, JTWC) emiten
alertas tfempranas para huracanes, ciclones y fifones
— Trayectorias
— Mapas de prondsticos
— Probabilidades de vientos

» Los datos de GPM IMERG y GEOS-5 se pueden utilizar
paAra monitorear precipitaciones y vientos

Fuente de la Imagen: https://www.nhc.noaa.gov/archive/2016/graphics/all4/loop SW.shtml
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https://www.nhc.noaa.gov/archive/2016/graphics/al14/loop_5W.shtml

La Precipitacion Segun GPM IMERG Durante el Huracan Matthew

Giovanni: https://qgiovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/

Precipitacion Diaria Precipitacion Acumulada
29 de septiembre — 11 de octubre de 2016 6 10 de octubre de 2016

& Do

Dally accumulated precipitation (combined microwave-IR) estimate - Final Run dally 0.1 deg. [GPM GPM_3IMERGDF v05] mm, 2016-09

I MM g3 2016-09-20 00:00 FrameDelay: 05005 B Govo: t

IN3I5¥304

WM@O 3l'#

o
L Image Lands|at /- Copermcus
s |2018 Google ‘ |
Data SI10, NOAA US Na&y NGA, GEBCO——
| A | W &= Google eartr
Al e e [

Selocod dato rango was 20160829 - 2016-10-11, Tl roflects the date rango of ™o granulos Tt wor! irto making s rosul
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https://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/

La Precipitacion Segun GPM IMERG Durante el Huracdan Matthew
Giovanni: https://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/

Tasa Pluvial por Media Hora dentro y
alrededor de Lumberton, N. Carolina

mm/hr

NEWS SHOWS VIDEO [e4:3:9)]
Time Series, Area-Averaged of Multi-satellite precipitation estimate with Hurricane Matthew 81 <
gauge calibration - Final Run (recommended for general use) half-hourly 0.1
deg. [GPM GPM_3IMERGHH v05] mm/hr over 2016-10-08 00:00Z - 2016-10-11 23:59Z, Hurricane Matthew hit Lumberton,
Region 79W, 34.6N, 79W, 34.6N North Carolina
A Baptist church i ded by flood water:
35 ] — T T T " [ T T " T T T e e
‘ — P Carolina, October 9, 2016.
30 — ‘s — -y e — i ‘ Y CREDIT: Jonathan Drake/REUTERS
25 — —
20 — —
15 — —
10 — —
5 i —
1 | | | [ .....I..n...u..l..... | .| | | | u...lm.... | | |
0 FHHHHHHHEH R
00z 12Z 00z 127 00z 127 00z 12Z 00z
8 Oct 9 Oct 10 Oct 11 Oct 12 Oct
2016 2016 2018 2016 2016

Fuente de la Imagen: CBS News

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 14 .


https://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/

Vientos segun GEOS-5

hittps://fluid.nccs.nasa.gov/weather/

Datos

Navigation

» Datagrams

» WxMaps

» Chem Maps

» Observing System Stats

» Radiances Monitoring

» Observation Impacts

» WMS Viewer: GEOS Aerosols

Data Access
» HTTPS
Assimilation | Forecast
» OPeNDAP
Assimilation | Forecast
» FTP (No Password)
Assimilation | Forecast

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Relative Humidity (%)

Wind Barbs (knots)

Global Modeling and Assimilation Office
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Weather Analyses and Forecasts

Datagrams
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https://fluid.nccs.nasa.gov/weather/

Vientos segun GEOS-5
htps://portal.nccs.nasa.gov/datashare/gamao ops/pub/fp/das/

NCCS Dataportal - Datashare

Name Last modified Size Description

Name

Last modified Size Description

a Parent Directory

a DO1/
a D02/

02-Oct-2016 09:42

03-Oct-2016 09:42

a Parent Directory
f ) GEOS fp.asm.tavgl_2d_slv_Nx.20161009_0030.V01.nc4 09-Oct-2016 09:38 47M
_‘] GEOS fp.asm.const_2d_asm_Nx.00000000_0000.V01.nc4 17-Apr-2018 05:50 26M a Do3/ 04-Oct-2016 09:41 —j
a Y2014/ 03-Jun-2015 13:42 a D04/ 05.0ct-2016 09:56 j GEOS.fp.asm.tavg1_2d_slv_Nx.20161009_0130.V01.nc4 09-Oct-2016 09:38 47TM
Data Access £3 vors 01-Dec-2015 11:19 23 oosi 06.00120168 08.37 j GEOS.fp.asm.tavg1_2d_slv_Nx.20161008_0230.V01.ncé 09-Oct-2016 09:38 47M
-Oct- &
v Bl 01-Dec-2016 0935 _'j GEOS fp.asm.tavgl_2d_slv_Nx.20161009_0330.V01.nc4 08-Oct-2016 13:56 47M
23 Y2017t 01-Dec-2017 11:03 a Do&/ 07-Oct-2016 09:42
» HTTP S _j GEOS fp.asm.tavgl_2d_slv_Nx.20161009_0430.V01.nc4 08-Oct-2016 13:56 47M
& vaorer O1hpr2018 1333 £ vonr 08-Oct-2016 13:29
_j GEOS.fp.asm.tavg1_2d_slv_Nx.20161009_0530.V01.nc4 08-Oct-2016 13:56 47M
A SO . a D8/ 09-Oct-2016 09:45
SS|m||at|0n FO recast NCCS Dat rtal - Datash _j GEOS.fp.asm.tavg1_2d_slv_Nx.20161009_0630.V01.nc4 09-Oct-2016 13:56 47M
ataporia atashare &3 pour 10-Oct-2016 09:49 | ) cEOS fp.asm.tavgt_2d_siv_Nx.20161009_0730.V01.nc4 09-Oct-2016 13:56 47M
» OPeNDAP &g b1 11-Oct-2016 09:45 _j GEOS fp.asm.tavgl_2d_slv_Nx.20161009_0830.V01.nc4 08-Oct-2016 13:56 47M
. . . a DY/ 12-Oct-2016 09:44 _j GEOS.fp.asm.tavg1_2d_slv_Nx.20161009_0930.V01.nc4 09-Oct-2016 20:53 47M
ASS I m I Iatlo n I FO re Cast Name Last modified  Size Description
& o1z 13-Oct-2016 10:00 j GEOS.fp.asm.tavg1_2d_slv_Nx.20161009_1030.V01.nc4 09-Oct-2016 20:53 47M
¢ Parent Directory
3 p13r 14-Oct-2016 09:49 GEOS fp.asm.tavgl_2d_slv_Nx.20161009_1130.V01.nc4 08-Oct-2016 20:53 47M
» FTP (No Password) Qe s - 5
a - 26.Feb-2016 10:44 a D14/ 15-Oct-2016 09:55 _j GEOS.fp.asm.tavg1_2d_slv_Nx.20161009_1230.V01.nc4 09-Oct-2016 20:53 47TM
ASSlmlIat|0n | Forecast £ Mo 31-Mar-2016 10:08 i L 16-Oct-2016 10:12 j GEOS.fp.asm.tavg1_2d_slv_Nx.20161009_1330.V01.nc4 09-Oct-2016 20:53 47M
23 mow 30-Apr-2016 10:09 _j GEOS fp.asm.tavg1_2d_slv_Nx.20161009_1430.V01.nc4 08-Oct-2016 20:53 47M
29 wos S4May 2016 1066 & o1&/ 17-0ct-2016 11:17
j GEOS.fp.asm.tavg1_2d_slv_Nx.20161009_1530.V01.nc4 10-Oct-2016 01:54 47TM
(53 moer 30-Jun-2016 10:11 a D17/ 18-Oct-2016 09:47
3 von 39002016 09:58 j GEOS.fp.asm.tavg1_2d_slv_Nx.20161009_1630.V01.nc4 10-Oct-2016 01:54 47M
a D18/ 19-Oct-2016 09:41
m Mos/ 31-Aug-2016 10:08
3 wos 30-50p-2016 09:35 & oo/ 20-Oct-2016 09:43
e JIALS 31-0ct-2016 09:36 (2J pzor 21-Oct-2016 10:18
a M11/ 30-Nov-2016 10:05 . D21/ 22.0ct.2016 09:55
£ wz 31-Dec-2016 09:33 a -Oct- :

a D22/

23-0ct-2016 09:49

Nombre de Archivo

Archivos HTTP ANO y Mes Dia segun la Hora

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 16



https://portal.nccs.nasa.gov/datashare/gmao_ops/pub/fp/das/

Vientos Durante un Ciclon Segun GEOS-5
htps://portal.nccs.nasa.gov/datashare/gamao ops/pub/fp/das/

» Descargue archivos de nivel singular Archivo SLV para 13:30Z, 9 oct. de 2016
(Single Level o SLV) de cada hora durante ,
un ciclén Abierto en Panoply

— Vea este documento para mayor ° : B
: > g & & o > B [0
I n fo rm O C I O n S O b re | O C O n Ve n C I O n d e | Create Plot  Combine Plot Open Dataset Remove Remove All  Hide Info

J“' Datasets 4\: Catalogs | Bookmarks \'x

. .
nombramiento de archivos:
httos:// f / ducts/d ohaso RS o Variable "SLP"
@
DS . q m O O ° q S C . n O S O ° q OV D ro U C S & H500 height at 500 hPa Geo2D float SLP(time=1, lat=721, lon=1152);
_I_ G E OS 5 F P F.l S °f' _I_' ® H850 height at 850 hPa Geo2D flor_\g_n:mf = sea_level pressure”;
O C U m e n S/ l e D e C l I C O IO n : :Ztn :z:;::;e ig ;ggliﬁvuu:a:'s;.9999999514f; // float
. :missing_vali = 0. f; fl
ON4v1 1.pdf ® OUECAS0 omega 31500 93 Gea2D fmicsing.vatue = 5.9999099E147; 7/ Tiant
<rs Sutace resne scala factor < 1o¥T1 /1 Moat
1 M ¢ Q250 ific humidity at 250 hP: Geo2D : = P
e Descqa rgue e in stale Pano P Iy ( herramienta < 0560 “pectic hamidiy at 500 e Gen2 max = 8-D80BIRAEIATS 11 Float
7 te o . . 7 « Q850 specific humidity at 850 hPa Geo2D :vmin = -9.9999999E14f; // float
: . - idi :valid = -9.9999999E14f, 9.9999999E
de andilisis y visualizacion) XL T AT cenz0 e
.
— Instrucciones: S e o oo
. . & T2M 2-meter air temperature Geo2D
https://www.qiss.nasa.gov/tools/panoply
& T850 air temperature at 850 hPa Geo2D
/download T e -
< TO3 total column ozone Geo2D
rO e O rC iVO U S O n O O n O = ToX total enlimn add avunen Cean?2D
- Abra el archivo SLV do Panoply

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 17 ‘


https://gmao.gsfc.nasa.gov/products/documents/GEOS_5_FP_File_Specification_ON4v1_1.pdf
https://www.giss.nasa.gov/tools/panoply/download
https://portal.nccs.nasa.gov/datashare/gmao_ops/pub/fp/das/

Vientos durante el Huracan Matthew segin GEOS-5
htps://portal.nccs.nasa.gov/datashare/gamao ops/pub/fp/das/

« Cree un grdfico de la velocidad vy los 13:30Z, 9 oct. de, 2016
vectores de |los vienfos usando Panoply

vientos de 2m £
« Se puede analizar los vientos y la

presion al nivel del mar (SLP) en tiempo 9 N
casireal y para pronosticos usando =
Panoply

E =, -~/ A

Sqrt[(2-meter eastward wind)? + (2-meter northward wind)?]

<4EE — >
0.0 52 104 156 20.7 259 15.4

ata Min = 0.0, Max = 25.9

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://portal.nccs.nasa.gov/datashare/gmao_ops/pub/fp/das/

El Monitoreo de Marejadas Cicldnicas: EEUU

http://slosh.nws.noaa.gov/

« Basado en “Sea Lake and Overland Surge

from Hurricanes™ (SLOSH)

* El modelo SLOSH calcula la altura de las
marejadas a causa de ciclones tropicales
para crear un modelo de los campos de

viento usando

— Presion

— Magnitud

— velocidad delantera

— datos sobre el frayecto

« Se aplica a:

— Toda la Costa Este de EEUU, el Golfo de
Meéxico, las regiones costeras de Hawdi,
Guam, Puerto Rico vy las Islas Virgenes

Estadounidenses

*Marejada marina lacustre y terrestre a causa de huracanes
NASA's Applied Remote Sensing Training Program

@& MDL STORM SURGE

MDL SURGE PRODUCTS STORM SURGE INFO PARTNER LINKS ORGANIZATION

~~~~~ g
K. o
P u ’g ' EL ur; P-ETSS
Program irror
N [ | PN Y = I
Meteorol Devel Lab  Decision Support ~ MDL Storm Surge  Storm Surge V-Lab National Hur Center Ocean Pred Center
Storm Surge Info Water Guidance Other MDL Surge Products
* NOAA Storm Surge Info ¢ Advanced Hydrological Pred. ¢ ESTOFS
¢ MDL Storm Surge Info System ¢ About SLOSH Basin Dev (TBD)
¢ NHC Storm Surge Info ¢ Tides Online ¢ About ETSS (Retired/TBD)
¢ Publications - MDL Storm Surge * Now Coast
* FAQ- MDL Storm Surge * CO-OPS Stations Retired Websitess
¢ MDL Catalog of ET Surge Guidance e ETSS (v2.0) Original (Retired)
* NOAA Accessing ET Guidance Wind Guidance o ETSS (v2.0) Original-Mirror (Retired)
* GFS Guidance * P-Surge 1.0 (Retired)
¢ HWRF Guidance ¢ MDL Evaluation Branch (Retired)

Marejada Ciclonica Probabilistica


http://slosh.nws.noaa.gov/

LATY,
e

El Monitoreo de Marejadas Ciclénicas: El Huracdn Matthew
Areas con probabilidad de marejoda > 0,9 m

hitp://slosh.nws.noaa.gov/psurge/

Storm and Year ©
Matthew2016 ¥

Advisory @
445

Type ©
Prob. of Surge > 3ft

NATIONAL WEATHER SERVICE
P-Surge 2.6: Probabilistic Hurricane Storm Surge (with tide)

Datum ©

Datum ©

NATIONAL WEATHER SERVICE

ABOUT
Click Map to Zoom SF
Archive data HERE ————

Above Ground ¥

@

%

56!

30%

P-Surge 2.6: Probabilistic Hurricane Storm Surge (with tide)

% 20% B

1r
() {
N 9
: ‘\‘ Do
Lr“-,—l /

a5 ~

a
v

L
t

ap0_ |

Click Map to Zoom E
Archive data HERE ——— ¢
Storm and Year @ Rt 4 5~
Matthew2016 + B 7
Advisory @ MY X
444 g
Type ©@
10% Exceedance Ht. %
Time Grouping ©
Cumulative %
Start | Stop @
Frame: 17
Download Data ©
' [6RTe
shp =IL
P-Surge 1.0
~98 e T I T Ll
Hurricane Matthew(2016) Advisory 44: Probability of

Above Ground ¥

Time Grouping @

v 40|

Cumulative 3
Start | Stop @
Frame: 17
Download Data ©
 [6R1e
shp Il
P-Surge 1.0
98 85 . “h A
- ~85" —, =80 . TS ~70 ~65
Hurricane Matthew(2016) Advisory 44: Storm surge (with tide) heights :«'i“"’;@
in feet above ground level with a 1 in 10 chance of being exceeded. »‘5
W

=95
EXPERIMENTAL Data valid from Oct 08, 07 PM EST to Oct 13, 01 AM EST

&
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l ~95
storm surge (with tide) >= 3 feet above ground level,
EXPERIMENTAL Data valid from Oct 08, 07 PM EST to Oct 13, 01 AM EST

20

weary,

0y
,’

) .ls -

»,


http://slosh.nws.noaa.gov/psurge/

El Monitoreo de Marejadas Cicldnicas: Global

Marejada Maxima del Marejada Maxima del
Huracan Matthew Ciclén Hato (Ago. 2017)

RZT EUROPEAN COMMISSION
o Joint Research Centre

ST EUROPEAN COMMISSION

PO Joint Research Centre

En base al modelo para el cdlculo de marejadas por tormentas “Joint Research Center
Storm Surge Calculation Model” (Delf3D)

oo do 6 Imbgencs: WEBCRIECH - e http://bit.ly/2J9kP7d

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 21 ‘



http://webcritech.jrc.ec.europa.eu/
http://bit.ly/2J9kP7d

Datos del Terreno, Rutas y la Poblacion para la Planificacion en
Casos de Emergencia

» Terreno de SRTM, obtenido mediante Carolina del Norte
GDEX: VB %RER %W VL
— https://gdex.cr.usgs.gov/gdex/ canviad 2
« Densidad poblacional por km 2 ¢ i %
obtenido de SEDAC = e
— http://sedac.ciesin.columbia.edu/ > ;
B AR I -, ok P
* Importar datos a un software . 3 -
[ | i ;
¥ cPw-1

geoespacial (ej. QGIS) o

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program


https://gdex.cr.usgs.gov/gdex/
http://sedac.ciesin.columbia.edu/

El Monitoreo de Inundaciones Durante y
Después de las Tormentas para la Planificacion
de Respuestas ante Emergencias




La Deteccion de Inundaciones en Base a la Teledeteccion

Existen fres métodos para utilizar observaciones por teledeteccion para el
monitoreo de inundaciones:

1. Modelos hidroldgicos que derivan el flujo torrencial y escorrentia usando datos
de precipitaciones y meteorologicos obtenidos por satélites y modelos

2. Infiriendo las condiciones de inundacion en base a la precipitacion derivada
por satélites

3. La deteccidon de aguas de inundacion en superficies terrestres anteriormente
secas usando observaciones de la cubierta terrestre derivadas por satélites

Nota: Cada herramienta para la inundacion también utiliza datos producidos por
modelos o adquiridos en la superficie aparte de datos satelitales

Aprenda mas en la Capacitacion Avanzada de ARSET: Usando |la Teledeteccion de
la NASA para el Monitoreo vy la Gestion de Inundaciones

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 24 .



http://arset.gsfc.nasa.gov/disasters/webinars/advfloodwebinar

Herramientas para Inundaciones en Base a la Precipitacion

« ERDS usa GPM-IMERG
« GFMS usa datos del TRMM Multi-satellite Precipitation Analysis (TMPA)
« GFMS hard una transicion a la utilizacion de datos de GPM-IMERG

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



Extreme Rainfall Detection System (ERDS)

Sistema de Deteccion de Lluvias Extremas

hitp://erds.ithacaweb.org/

 Utiliza datos de precipitaciones de
GPM IMERG en tiempo casireal y
datos pluviales del NOAA Global
Forecasting System™* (GFS) para el
monitoreo y pronostico de lluvia
acumulada

« Se usan datos medios de pluviometros
de base terrestre del Global
Precipitation Climatology Center para
calcular umbrales de lluvias extremas

*Sistema global de prondsticos

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

* ERDS es una de las herramientas
utilizadas por la Dependencia de
Preparacion y Respuesta antfe
Situaciones de Emergencia del
Programa Mundial de Alimentos (PMA)

Map Legend
Alerts

-1.0=x

Cumulated Rainfall

X x<25.0
25.0 ==x = 50.0
50.0 ==x=<75.0
. 75.0 ==x=100.0
100.0 ==x=125.0
125.0 == x =< 150.0
- 150.0 == x = 200.0
200.0 == x < 250.0
250.0 == x = 300.0
300.0 == x < 350.0
- 350.0 == x < 400.0
. 400.0 == x < 450.0
. 450.0 == x = 1500.0 mm



http://erds.ithacaweb.org/

Extreme Rainfall Detection System (ERDS)

Sistema de Deteccion de Lluvias Extremas

hitp://erds.ithacaweb.org/

 Informa precipitacion acumulativa en Lluvia Acumulada Durante 24 Horas
base a datos de IMERG en tiempo casi —
real y en el prondstico de 6 dias de GFS  ccreee

Cumulated Near-Real-Time

« Emite alertas para lluvias extremas y la
potfencialidad de inundacion

 Producto experimental — necesita =
verificacion a escala local

Demostracion de ERDS

Ultima fecha analizada por GPM:
15 abr2018 - 18:59 UTC

Ultima fecha analizada por GFS:
17 abr 2018 - 00:00 UTC
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http://erds.ithacaweb.org/

Global Flood Monitoring System (GFMS)

Sistema de Monitoreo Global de Inundaciones

http://flood.umd.edu/

* Produce mapas, series temporales y
animaciones globales (50°S-50°N) de:

— tasa pluvial instantdnea cada 3 horas
— lluvia acumulada durante 24, 72y 168 horas

— tasas de flujo torrencial e intensidad de
inundacion a Ye° de grado (~12km) y a 1 km

— Datos en tiempo casi real y archivos
desde 2013

Nota: TRMM ya no estd volando, pero se uftiliza la
calibracion en base a TRMM para informar lluvias en
tiempo casi real de una constelacion de satélites
nacionales e internacionales para aplicaciones para
inundaciones. Datos de IMERG en tiempo casi redl
disponibles de: ftp://jsimpson.pps.eosdis.nAsa.gov

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Funcionalidades Interactivas
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Zoom in

[tt1]

Zoom out

Plot time series for an
individual point (lat, lon):
(Tips: Zoom in enough to
click the point or define it
below)
0 26.375

T2: 21zoaaprz018

Plot different variable:
Flood Detection (Depth)

Previous time step <<

>> Next time step

- |

ime:  21Z01Apr2018

End time:  21zo4apr2018



http://flood.umd.edu/
ftp://jsimpson.pps.eosdis.nasa.gov/

GFMS
http://flood.umd.edu/

« Utiliza un modelo hidrologico junto con: Variable Infitration Capacity (VIC)
Macroscale Hydrologic Model

- TM PA Grid Celi Vegetation Coverage

— Temperatura superficial y vientos del modelo de la 4
NASA, Modern Era Retrospective Analysis for
Research and Applications (MERRA)*

— Generacion de escorrentia del modelo de Capacidad
de Infiltracion Variable (Variable Infilfration Capacity o
VIC) de la Universidad de Washington

Celf Energy and Moisture Fiuxes

Variable Infittration Curve
‘ =1 (- AP

J:U
Infiltration Capacity
-
[
-4 T
£
/
G
F

0

— Modelo del enrutamiento de la escorrentia de la A

. . B W, =W, +W,

Universidad de Maryland
Baseflow Curve
*Analisis Retrospectivo de la Era Moderna Para Investigaciones y Aplicaciones 3
s 2

Fuente de la Imagen: UW VIC Macroscale Hydrologic Model; References: Wu, H., R. F. Adler, Y. Tian, G. J. Huffman, H. Li, and J. Wang (2014), Real-time global e h T
Layer 2 Soil Nsio'éture, Wi

flood estimation using satellite-based precipitation and a coupled land surface and routing model, Water Resour. Res., 50, 2693.2717, doi:10.1002/2013WR0147
Wu H., R. F. Adler, Y. Hong, Y. Tian, and F. Policell (2012), Evaluation of Global Flood Detection Using Satellite-Based Rainfall and a Hydrologic Model. J.

Hydrometeor, 13, 1268.1284
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http://flood.umd.edu/
http://www.hydro.washington.edu/Lettenmaier/Models/VIC/Overview/ModelOverview.shtm

GFMS
http://flood.umd.edu/

Pan the map

A / Navegar en el Mapa
- >
mN_FIood Detection/lntenggtgo(}%e&tzho?gove threshold [mm]) v Ampliqr/redUCir
o | A
3(0): B ' Z[ootm i]n A‘/
- [t11]
10N 4 Zoom out
e T T—— Seleccionar punto
| individual point (lat, lon): . o« e ,
205 (Fips: Zoom in enough to o individual en cuadricula
s o para datos de series
S Zow  sw oW 30w 0 W e 9F  12f 15k 180 E ::j;jfl:m: Tempordles

See lime series

Representacion grafica
[Plot different variable: de diferentes variables

Fleod Detection (Depth)
Plot

Q.01 10 20 50 100 200 [mm])

Previous time step << >> Next time step

Start time:  03z070¢t2076 End time:  21z070ct2016 Animate ﬁ-?—ﬁ_ A n i m O C i é n
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http://flood.umd.edu/

GFMS: Inundacion Causada por el Huracan Matthew

Flood Detectmn/lntensnt (depth above threshold [mm])
0Z50¢t2016 21Z2110¢t2016

4001

Flood Detection/Intensit g;&g‘ofgwe threshold [mm]) Flood Detection/lnten1s|2t A cgptt2ho?gove threshold [mm]) 0
C

1210
‘ 34.82N, 78.85W

350 : e

3004 ‘ f ‘ \q\

250+ ; / N

200 : : : / e

150+ TR e LN,

1001 ; /
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04 z : <
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o ! [enm] 5%8% 8oCT 700T gocT 900t T000T 60T
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Herramientas para Inundaciones en base a la Cubierta Terrestre
Radiacion Visible

» Reflejada por la superficie y depende Se Utiliza para el Mapeo de Inundaciones

del tipo de superficie . Fuente
T —_____ — Cambios en la reflectancia segun el
- sible ntermeaqilate mirar .
Y T T : : Terra/Aqua MODerate Resolution
50 /_/'\f\,\\ Imaging Spectroradiometer (MODIS)
% a0 /\ >~‘ = - Herramientas
£ 0 - — Mapeo de Inundaciones de MODIS
2 ] en tiempo casi real
x 20— LA /\ . .
ﬂ;,. % — El Observatorio de Inundaciones de
10
AT et Vegetation Dartmouth
0 l 1 I l T I I I I
05 0,7 09 1.1 1.3 1,5 1.7 1.9 21 23 25
Wavelength (pm)

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 32 .



El Mapeo de Inundaciones en base a MODIS

 MODIS brinda observaciones 1 o 2
veces al dia Inundacion del rio Mississippi 2014

« Ciertas bandas indican agua en
superficies previamente secas:

— Banda 1: 620-670 nm
— Banda 2: 841-876 nm
— Banda 7: 2105-21556 nm
* El mapeo se hace con respecto a una

base de datos sobre masas de agua
de referencia global

« MODIS no puede ver la superficie en la
presencia de nubes

MODIS (Aqua) MODIS (Terra)
15 mar. 2016 13 may. 2016
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MODIS NRT Global Flood Mapping

htp://oas.gsfc.nasa.qgov/

» Basado en la reflectancia de MODIS a
250 m de resolucion compuesta
durante 2, 3y 14 dias

News/Status

Mapas de inundaciones disponibles en |- -
tejas de 10°x10° e

notification of updates,
please, click here.

Datos sobre aguas permanentes y
aguas de inundaciones superficiales
disponibles

For more information, please contact floodmap at lists.nasa.gov

NOTE: THIS IS AN EXPERIMENTAL PRODUCT AND SYSTEM

e Las nubes o sombras del terreno se o
pueden mal in'l'erpre'l'(]r Como OgUG en 0-Now-2014: MODIS flood product evalustion report available.

la superficie

Ofrece mapeo de inundaciones en
tiempo casi real desde enero de 2013
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http://oas.gsfc.nasa.gov/

MODIS NRT Global Flood Mapping: Cantidades Disponibles

htp://oas.gsfc.nasa.qgov/

Products Available Downloads
MODIS Flood Map MFM | png

MODIS Flood Water [MFW|shapefile (.zip) [ KMZ
MODIS Surface Water [ MSW|shapefile (.zip) | KMZ
MODIS Water Product| MWP| geotiff

README pdf | txt

(Productos) (Descargas Disponibles)
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http://oas.gsfc.nasa.gov/

MODIS NRT Global Flood Mapping: Carolina del Norte, 10 a 12 oct 2016

http://oas.gsfc.nasa.qgov/

Teja 8OW40N

3 Day Composite \ 2 Day Composite | 1Day Composite \ 14 Day Composite \

« October 2016 » Products
SMTWTFS MODIS Flood #ap | MEM| png
1 MODIS Flood Water | MFW|shapefile (.zip) [KMZ 7%=
23456738 MODIS Surface Water| MsW| shapefile (.zip) | kMZ

9 101112131415
MODIS Water Product| MWP| geotiff
16 17 18 19 20 21 22

23242526 272829
3031

wE oY

NASA EXPERIMENTAL
SCIENCE PRODUCT §

MODIS Flood Map
10-12 Oct 2016
Tile: 0B0WO40N

Current floodwater .
oput. LANCE MODKS

Cloud D
Uoois oo

Reference water .

MCOSW lakes.
Naturaarth rvees

B

Urban areas l:‘

round:
US NPS World Physical Map

e
N R
. 4

Nota: MODIS no puede ver la
superficie cuando hay nubes
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http://oas.gsfc.nasa.gov/

Dartmouth Flood Observatory (DFO)

Observatorio de Inundaciones de Dartmouth
hittp://floodobservatory.colorado.edu/

Current Conditions

° U 'I'i | iZO e | m O p e O d e i n U n d O C i O n e S e n (Red: Reported maja—r f-hiods dur_mg past 20 days. White squares: Current Conditions displays)
base a la reflectancia de MODIS ‘ ' :

— igual que MODIS NRT

« También utiliza imagenes de Landsat 8,
EO-1 y ASTER

— usa radar de apertura sintética (SAR)

de COSMO-SkyMed y Sentinel-1
cuando estdn disponibles « Ofrece mapeo en tiempo casi real de

iInundaciones actuales y pasadas

« Analiza eventos de inundacion
actuales con multiples fuentes de * Las Areas rojas (imagen superior)
datos, incluyendo informes medidticos indican superficies inundadas
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http://floodobservatory.colorado.edu/

DFO: Inundaciones Causadas por el Huracdn Matthew
htips://floodobservatory.colorado.edu/Events/2016USA4402/2016USA4402.himl

Areas Inundadas para los 14 Dias Mapa de Inundaciones (Grand’Anse SUD, Haiti)
Anteriores (MODIS) JAXA ALOS/PALSAR: 5 de octubre de 2016

{ f | NL
S A A R e e N19206 S ST T N
Flood Map (Southeastern U.S. Coast and Vicinity) : X A ' f } ¢ b ¥ N L]
Red colors are flood water during past 14 days from MODIS 250 m and Landsat 8 data. Green is previous flooding, 2000-present, Dark blue is permanent surface waler o T POTRONT S Sy TR Ty P T R R — = G, P <®>
2 » LA, RGN " s , T i ".," S LR N 3 e " = : J = : =1 = ‘
A s e ] BT 1 % 4 / J 1 \ X .
1

|D

g#Dame*Mar.

eﬁ‘f e v f’ a § OL. 3
SR 18" A
1©;2018 Google =
Image Landsat / Copernicus
Image © 2018 DigitalGlobe
Data S10, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO
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https://floodobservatory.colorado.edu/Events/2016USA4402/2016USA4402.html

Imdagenes de Synthetic Aperture Radar (SAR) para la Deteccion
de Inundaciones

* SAR es un sensor activo « La senal de la Mecanismos de
operando en las frecuencias de refrodispersion es Retrodispersion
microondas- recoge la sefial sumamente Selns'b'e Gf,'q
retrodispersada estructura de la superticie ’#' Superficie

« La escala de los objetos Lisa
Commonly Used Frequency Bands con reldcién ala |OﬂgiTUd )

Fr::::ncy Frequency range Application Example d e Oﬂ d O d e.I. ermin O CU (’]n ..‘,‘

* VHF 300 KHz - 300 MHz Foliage/Ground penetration, biomass rUQOSO O “SO Opdrecen en _

« P-Band 300 MHz - 1 GHz biomass, soil moisture, penetration |O Seﬁol de rOdOr y Cuén

* L-Band 1 GHz - 2GHz agriculture, forestry, soil moisture .

| brillantes u oscuros .

« C-Band 4 GHz - 8GHz ocean, agriculture , . SuperfICIe

- X-Band 8 GHz - 12 GHz agriculture, ocean, high resolution radar Opgreceron en |O |mOgen / RUgOSO

* Ku-Band 14GHz - 18 GHz glaciology (snow cover mapping) hHDS://CIrSGT.C]SfC.nCISCI.C]OV

« Ka-Band 27 GHz - 47 GHz high resolution radars /diS(]S'l'erS/WebiﬂOrS/inTrO—

SAR

-"ﬂ"':'_ -~
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https://arset.gsfc.nasa.gov/disasters/webinars/intro-SAR

. libremente accesibles

Datos de Radar de Diferentes Satélites

Lo Anfiguo:

SeaSAT

= 2007

Lo Nuevo:

Lo Futuro:

SAOCOM

Fuente: Franz Meyer, Universidad de Alaska, Fairbanks
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B 1991-2011

ERS 1/2
B+0 2007

PAZ SAR

adquisicion repetida

B 2002-2012

ENVISAT
B0 2007

COSMO-SkyMed
B+ 2018

® 2002-2012
ALOS-1
® 2014

ALOS-2
2021

lioremente accesibles y con plan confiable de

B+H§1995-2013

-

Rcdomoii

B 2014

B 202




Aplicaciones de SAR

Ecosistemas de Humedales
Estudios de Vegetacion
Monitoreo de Desastres
Subsidencia del Suelo
Criosfera

Océanos

N OO -

Cambios en Areas Urbanas/
Infraestructura

A diferencia de los sensores opticos,
como MODIS y VIIRS, por ejemplo, jel
SAR de microondas puede ver a tfravés
de las nubes!

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Clasificacion Basada en Olbservaciones de SAR

R - -

i

class O class 1 class 2 class 3 class 4

Verde: no inundada
y Anaranjado: vegetacion inundada
Azul (claro y obscuro): aguas abiertas




Procesamiento de Imdgenes de SAR de Sentinel 1

» Los datos de Sentinel-1 SAR estdan * El procesamiento de imagenes de SAR
disponibles en: es complejo y requiere capacitacion
— https://vertex.daac.asf.alaska.edu/ avanzada

* Los datos de Sentinel-1 SAR se pueden . pgrg mayor informacién vea

procesar usando la caja de 3 _ :
herramientas Sentinel-1 Application h’r’ros..//ors.e’r.qsfc.noso.qov/dlsqs’rers/
Toolbox (SNAP) webinars/infro-SAR

* SNAP es un conjunto de herramientas
de fuente abierta que se puede
descargar aqui:

— http://step.esa.int/main/download/

ARSET ofrecerd una capacitacion en linea avanzada sobre

datos y aplicaciones de SAR en julio de 2018
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https://vertex.daac.asf.alaska.edu/
http://step.esa.int/main/download/
https://arset.gsfc.nasa.gov/disasters/webinars/intro-SAR

Imdagenes de Sentinel 1 SAR: Antes y Después del Huracan Matthew

Inundacion Costera en Carolina del Norte
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Ejemplos de Aplicaciones de Datos por
Teledeteccion de la NASA




Datos de la NASA para la FEMA* Después del Huracdn Harvey

FEMA4332-DR-TX

= 27 de agosto:

Un breve de la FEMA
incluye un Mapa de SAR
de la extension de

== umbrales de inundacion y

SARTh h IdF/ dExt nt Map providet d/amNASAMSFC h owin; g armal/d /y

SA /,f:"',z;s,,e ez, UN pedido para UAV SAR SPOT6 (NASA MSFC)

. £
@ ¢ - .
s v B
] . .
K £[C ity

25 de Ogos'l'o' RmtS ing Map: SAR Derived Flood Extents (30 Augu: t201ZOéOOEST) ?»FEMA
El hurocon Harvey foca ’rlerro

4 de septiembre:
! Se publican nuevas
= extensiones de inundaciones
& derivadas de COSMO-
== 5N SkyMed (Copernicus) y

31 de agosto:

Productos de la teledeteccion de
la NASA disponibles en el servidor
FTP de la FEMA

NASA MSFC vy JPL generan
extensiones de inundaciones en
— —| base a dafos de ALOS-1 y Senfinel

*Siglas de “Federal Emergency Management Agency”- Agencia Federal para la Gestion de Desastres
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Datos de la NASA para la FEMA* Después del Huracdn Harvey

’ ) Name Last modified Size Description
b aParcnt Directory -
4 20170826 000000 TsX thresh025sd WGS84.zip 27-Aug-2017 18:28 15M
’ N4 20170826 NASA MSFC Radarsat? SARThresholdFloodExtent.zip 27-Aug-2017 13:32 4.4M
o 20170827 182327 alos? threshold00sd WGS84.zip 29-Aug-2017 13:00 9.6M
i ey 3y 20170827 ARIA FPM_ALOS-2 £3000 v0.1zip 28-Aug-2017 18:30 3.5M
™\ 20170828 0034UTC msfe rs2 simpleThresh 1sd.zip 29-Aug-2017 12:40 12M
ﬁ 20170828 0035UTC msfc rs2 simpleThresh 1sd.zip 29-Aug-2017 13:11 8.6M
20170829 002620 S1A SARsimpleThresh NASA MSFC tiff 30-Aug-2017 13:25 126M
Aug 25: 20170829 123050 S1A SARsimpleThresh NASA MSFC WGS84 tiff 31-Aug-2017 16:25 134M
Hurricane 20170830 001700 S1B SARsimpleThresh NASA MSFC tiff 31-Aug-2017 16:25 22M
oot 1" 4 %) ARIA FPM ALOS-2 v0.2 f3000.tiff 31-Aug-2017 17:07 275M
w“‘ . ) ARIA FPM ALOS-2 v0.2 f3050.tiff 31-Aug-2017 17:07 274M
'.;f"* \}; ﬁ ARIA FPM Sentinel-1 v0.2 GeoTIFF.zip 31-Aug-2017 14:54 5.2M
E i SPO6N27 763522W096 7815162017083000000000MS00 GGO003002001 water 20170830.zip 04-Sep-2017 12:07 385K
o f i 4 SPO6N28 572766W096 1985882017083000000000MS00 water 20170830.zip 04-Sep-2017 12:07 1.0M

' ﬁ SPO6N28 918559W095 6180512017083000000000MS00 GG003002001 water 20170830.zip 04-Sep-2017 12:07 885K
ﬁ SPO6N29 273468W096 1994622017083000000000MS00 GG003002001 water 20170830.zip 04-Sep-2017 12:08 2.3M

*Siglas de “Federal Emergency Management Agency”- Agencia Federal para la Gestion de Desastres
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Catalogando Cambios en la Vegetacion en Puerto Rico Después
del Huracdn Maria

 La cantidad de disturbios forestales en Puerto Rico
como resultado del Huracdn Maria (sep. 2017)

Se utilizaron escenas de Landsat 8

Imagen superior: Imagen Pre-Maria de color falso de
Landsat 8

Imagen del medio: Imagen Post-Maria de color falso
de Landsat 8

— las dreas altfamente afectadas aparecen como
grandes incrementos de Infrarroja onda corta
(SWIR por sus siglas en inglés)- rojo en este mapa

Imagen inferior: mapa de cambios en la vegetacion
no-fotosintética (NPV por sus siglas en inglés) —
madera expuesta y hojarasca superficial

Feng, Y., Negron-Juarez, R., Patricola, C. M., Collins, W. D., Uriarte, M., Hall, Hall, J.S., Clinton, N., Chambers, J. (2018). Rapid remote sensing assessment of
impacts from hurricane maria on forests of puerto rico. PeerJ PrePrints, http://dx.doi.org/10.7287/peer|.preprints.26597v 1
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https://search.proquest.com/docview/2009460717?pq-origsite=gscholar

El Monitoreo de Apagones Causados por el Huracan Maria

* Imagen generada en base a datos del
satélite NASA-NOAA Suomi NPP

« Se comunica a socorristas para que s LG
sepan rapido donde no hay luz

September 27-28 b

September 27-28

Nighttime Lights

Nighttime Lights
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GPM Utilizado para Estimar el Riesgo de Cdlera Después del
Huracdn Matthew

B z =
Precipitation anomal " -
Precipitation anomalies g s c P | Preciphation e i
2 | mmiday 2
mm/day m High: 31.3 o
z| mmm High:20.48
g . Y = Low:-188
R| " Low:-5.43
z
g £
£ 5
3 : g
s =
p——
) "(
; -
it
& g -
; :
ey 10w 120N = 14°00W 300w Z7orw
A: z C.
| choleraRisk . | cholera Risk < 5| choleraRisk —_—
S| g High: 1 Q| o High : 1 . 2| e High: 1
B ow:0 B Low: 0 B ow:0
Hurricane Matthew severity Hurricane Matthew severity Hurricane Matthew severity
Severity 1 Severity 1 Severity 1
* Severity 2 * Severity 2 * Severity 2
* Severity 3 * Severity 3 * Severity 3
o Severity 4 o Severity 4 ® Severity 4 R
3 @® Severity 5 o @® Severity 5 = @® Severity 5 - Y
g Haiti administrative boundary o Haiti administrative boundary ° Haiti administrative boundary 4
b o o
| — Streams 5 ~—— Streams > Streams
— Roads -
g £ z
o =4 o
B 4 e
ert °0)'¢ 190)'()") °0)' @ o
reoow rEoow oW = 74°00W 73°00W 72°00W = 7400w 73°00W 72°00W

Khan, R., Anwar, R., Akanda, S., McDonald, M., Huq, A., Jutla, A., Colwell, R. (2017) Assessment of Risk of Cholera in Haiti Following Hurricane Matthew. American Journal of Tropical Medicine and Hygiene,
http://www.ajtmh.org/content/journals/10.4269/ajtmh.17-0048
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http://www.ajtmh.org/content/journals/10.4269/ajtmh.17-0048

Demostracion de Estudios de Caso




Resumen

« Los datos de la NASA por teledeteccion y de modelos de sistemas terrestres
complementan los datos operativos de tormentas tropicales de centros como el
NHC, CPHC, JTWC y fortalecen la capacidad de monitoreo de tormentas durante

las diferentes etapas: iniciacion, propagacion y disipacion

* En dado punto, los datos de la NASA se pueden utilizar en la toma de decisiones
para prepararse en caso de emergencias al habilitar su acceso antes, durante y
después de las condiciones formentosas, especificamente:

— Vientos y Presion al Nivel del Mar (GEOS-5)
— Precipitacion (GPM IMERG)
— Imdagenes de Color Real (MODIS, VIIRS)

— Inundacion Fluvial y Superficies Inundadas (ERDS, GFMS, MODIS Inundation
Mapping vy el Dartmouth Flood Observatory)

— Imagenes de Luces Nocturnas (VIIRS)
« La NOAA vy JRC ofrecen la capacidad de monitoreo de marejadas ciclonicas
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Resumen

« La preparacion y respuesta ante emergencias y las operaciones de auxilio
pueden beneficiarse del uso combinado de
— Datos meteoroldgicos
— Datos de inundaciones
— Datos del terreno
— Datos socioecondmicos
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Aplicaciones de Datos por Teledeteccion para la Preparacion y
Planificacion en Caso de Emergencias

« Los datos satelitales brindan un historial comprensivo de trayectos, intensidad,
precipitaciones e inundaciones relacionadas con tormentas

— GOES-5, TMPA/IMERG y MODIS tienen un registro historico combinado de ~20 anos

« La combinacion con datos in situ sobre danos, destruccion e impactos
econdomicos por tormentas puede ayudar en la toma de decisiones

Now/Prepare =~ During/Survive After/Be Safe

[ Sign up for local alerts and Follow guidance from local Return to the area only after \

L]
* Monitoreo de
. . warnings. Monitor local news and authorities. authorities say it is safe to do so. M
V I e n TOS ’ | | U V I O S e weather reports. If advised to evacuate, grab your EHATHGE BHar CITROUE KRR * M O n ITO re O d e

Prepare to evacua te by testing your “go bag” and leave immediately. until they are inspected by qualifie(

i n U n d O Cio n eS emergency communication plan(s), For protection from high winds, Plcisesaies I n U n d O C I O n es

learning evacuation routes, havin s Never walk or drive on flooded
a giovactetonis JIaving & stay away from windows and seek ovs 2 R

7 . place to stay, and packing a “go bag.” shelter on the lowest level in an rouds or through flioodweters. ° M O n ITO re O d e
[ ] A re O S b OJ O S Stock emergency supplies. interior room. Look out for downed or unstable O O O n es C O n
Protect your property by installing Move to higher ground if there tress, poies, and power lines, p g

. 7
sewer backflow valves, anchorin is flooding or a flood warning. Do not remove heavy debris b
« Calles y rutas it . : s imagenes de
fuel tanks, reviewing insurance Turn Around Don’t Drown.® yourself. Wear gloves and sturdy,
policies, and cataloging belongings. N

. veraikorralontioodas thick-soled shoes to protect your |Uces nOC-I-U rnOS
I n U n d O d O S Collect and safeguard critical roads or through water.

hands and feet.

financial, medical, educational, and Do not drink tap water unless

Call 9-1-1 if you are in life-

legal documents and records. threatening danger.

authorities say it is safe.

Fuente de la Imagen: FEMA K For more resources about hurricane risk, visit ready.gov/prepare | )
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https://www.fema.gov/media-library-data/1494007144395-b0e215ae1ba6ac1b556f084e190e5862/FEMA_2017_Hurricane_HTP_FINAL.pdf

Ventajas y Limitaciones de los Datos por Teledeteccion

« Los datos por teledeteccion y de modelos ofrecen una cobertura mundial

« Los datos son de fuente abierta y estan disponibles no sélo para el monitoreo en
tiempo casi real sino también para formentas anteriores, los cuales, junto con
datos in situ y de impactos, pueden servir para desarrollar estrategias de
preparacion para emergencias

» Las herramientas de datos de la NASA fortalecen las capacidades de acceso,
andlisis y visualizacion faciles, lo cual es conveniente para el monitoreo de
situaciones de emergencia

« Los datos de la NASA cubiertos aqui son el resultado de investigaciones y se
recomienda validarlos con datos locales/regionales

« Los datos por teledeteccion y de modelos de varias fuentes tienen diferentes
resoluciones espacial y temporal — esto a menudo requiere andlisis adicional para
aplicaciones cuantitativas (g]. Integracion en un GIS o un modelo hidroldgico)
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