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Estructura del Curso

e Una sesion por semana los dias 16, 23y 30 de agosto de 2017
— 14h a 15h Horario Este de EEUU (UTC-4)

e Cada sesion incluira
— Una Breve Introduccion (~10 min.)
— Preguntas en Linea (~50 min.)

 Preguntas Adicionales por Correo Electronico a:
— Erika Podest: erika.podest@]pl.nasa.gov
— Tim Stough: stough@jpl.nasa.gov
— Amita Mehta: amita.v.mehta@nasa.gov
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Material del Curso

https://arset.gsfc.nasa.qov/disasters/webinars/dpraas-17

Presentaciones y grabaciones de capacitaciones en linea de prerrequisito

Disaster Risk Reduction Across the Americas Discussion
Sessions

Los enlaces estaran ‘
disponibles en la pagina de

cursos ARSET

Dates: Wednesday, August 16, 2017 to Wednesday, August 30, 2017
Times: Wednesdays, 2:00 p.m. EDT (UTC-4)
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Objetivos del Curso

G”.;EW Tools for Analysis, Modeling, and Response of Geodetic Imaging Products

e Por medio de los prerrequisitos, los
participantes tomaran conocimiento
sobre los recursos de la NASA para la
gestion de desastres

 Los participantes podran dirigir -
preguntas al personal de NASA T,
ARSET y del programa de desastres .. | - A R
e Tomen en cuenta que se espera qUe e s o
repasen los cursos de prerrequisito Erms wemmmsn | 3w =
De no haberlo hecho, puede que Ud. EZZ270000 i 0 L L T T

no tenga suficiente base de | _

) . ) nterfaz GeoGateway mostrando un interfefograma del terremoto del valle de
conocimiento para poder seqguir la Napa con una vista perpendicular a la ruptura principal.
discusion
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Resena del Curso

Semana 1:
Discusion de
Gestion General
de Desastres

National Aeronautics and Space Administration

Discusion de

Desastres
Hidrometeoro-
l0gicos
(Inundaciones,
Tormentas
Tropicales)

mel Semana 3:

Discusion de
Riesgos
Geologicos
(Terremotos,
Deslizamientos
de Tierra)
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Resena

« Algunos puntos destacados de los prerrequisitos
— Terremotos y Tsunamis
— Volcanes
— Deslizamientos de Tierra o Derrumbes

 Formato de Preguntas y Respuestas
e Sus Preguntas
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y Tsunamis




Introduccion
Los Riesgos de los Terremotos

« Estados Unidos pierde USD 5,3 mil
millones al ano por causa de terremotos
(FEMA, 2008)

e De 2000 a 2009, los terremotos mataron
a mas personas gue cualquier otro tipo
de desastre natural (OFDA/CRED 2009)

e Entre 1980 y 2009, 6 de los 7 desastres
de mayor impacto economico fueron
terremotos (OFDA/CRED, 2009)

* En el s. XXI se anticipa que los

& b - e Google earth
terremotos maten entre 1,9 — 3,2 et S
l I I Los terremotos més dafinos estan concentrados cerca de areas costeras. Aqui
m I | | O n eS d e pe rSO n aS a n IVE' m u n d Ial témenos una visualizacion de dos décadas de terremotos potencialmente dafinos
sobre Asia Oriental y el Pacifico. El color indica la profundidad. (Datos de la monografia
(H O I Z e r y S avag e ’ 2 O 1 3) Advanced National Seismic System, Glasscoe, et al. 2016, Decadal Survey White
Paper #2).
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Introduccion
Los Riesgos de los Tsunamis

e Tsunami de 2004 en el Océano indico

— Alcanz0 alturas de 65-100 pies (20-30 metros)
en Sumatra

— Se registré en medidores de la marea a nivel
mundial
e Tsunami en Alaska en 1964
— Causo 110 muertes

e Terremoto y Tsunami de 1918
— Mato a 118 personas so6lo en Puerto Rico

 Tsunami del Pacifico de 1700

— Abrumo campamentos de pesca de
Indigenas Norteamericanos

— Causo dafnos en el Japon
(Hoja de datos del USGS, 2006-3023)

National Aeronautics and Space Administration
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Tsunami Sources: Earthgquakes generating ocean-wide tsunamis:
Well-known typical subduction zone I Magnitude greater than 8.5
I Recently suggested slow Sumatra-Andaman zone

subduction or collision zones

Global tsunami source zones highlighted by color.
Fuente: ITIC, http://itic.ioc-
unesco.org/index.php?option=com_ content&view=category&id=1166&Itemid=1166
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Introduccion
La Mecanica de los Terremotos y Tsunamis

Las fallas geologicas comprenden un nucleo
rodeado de una zona de dafno

Los terremotos ocurren cuando el estres se
acumula en la falla y después se libera

Los temblores de la tierra y su desplazamiento:

— causan heridas y muertes

— causan danos a la infraestructura, a las
viviendas

Un tsunami ocurre cuando el fondo del océano
se desplaza debido a un terremoto submarino
(también conocido como maremoto) o un
deslizamiento de tierra bajo el mar

— genera olas que crecen cuando llegan a la

-

Costa (Sup.) Chuck Carter, JPL; Donnellan, et al., Decadal Survey White Paper #2. (Fondo)
Surviving a Tsunami — Lessons from Chile, Hawaii, and Japan, USGS

National Aeronautics and Space Administration
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Radar de Apertura Sintetica
http://uavsar.|pl.nasa.gov; http://nisar.jpl.nasa.qgov

. lzquierda: satélite para la mision NASA-
ISRO SAR (NISAR)

« El radar es sumamente util para estudiar
los procesos de la Tierra

. Fondo: Radar de apertura sintética desde
. un vehiculo aéreo no tripulado
- .51 (Uninhabited Aerial Vehicle Synthetic

W Aperture Radar o UAVSAR por sus siglas
Y en inglés)

e Las visitas repetidas permiten crear una
Imagen de los cambios en el paisaje
 Alta definicion:
— Tamano de pixel- 7 m (UAVSAR)
— Tamafo de pixel- 10 m (Satélite)
« Sensible: nota desplazamientos de 1cm
en la superficie
 Instrumentos de la NASA:
— UAVSAR aérea
— Satelite NISAR planificada
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Modelando la Altura de las Olas de Tsunami

http://www.gdgps.net/; http://cddis.qgsfc.nasa.gov/Techniques/GNSS/GNSS Overview.html

e GPS — por medio de Global Navigation
System Satellites (GNSS) — puede
estimar la posibilidad de un tsunami

e Se puede usar para:

— detectar la severidad y direccion
después de un terremoto

— estimar la altura de las olas de un
tsunami en cuestion de minutos

 La figura a la derecha utiliza datos
historicos de tres terremotos para
predecir los tsunamis resultantes

e Las flechas moradas son mediciones del
desplazamiento por GPS

National Aeronautics and Space Administration

a) 2004 Sumatra (2hr after quake

(b) 1964 Alaska [Zhr after gquakea)

Image courtesy of T. Song, 2007, Geophysical Research Letters
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Modelos Pre-erupcion

e Deformacion

— Interferometric Synthetic Aperture
Radar (InSAR)

— Estaciones del Global Navigation
Satellite System (GNSS, GPS,
GLONASYS)

— Inclindbmetros
e Actividad Sismica

National Aeronautics and Space Administration

El volcan Cotopaxi 2015

Cosmo-SkyMed InSAR — procesado por Dr. Falk Amelung, Universidad de Miami
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Disturbios y Erupcion de Vapor del Cotopaxi, Agosto de 2015
Analisis de Dr. Falk Amelung, Universidad de Miami

El analisis basado en INSAR permite monitorear la inflacion sin sensores a nivel

del suelo

2014-2016 8% W

78. 33 W

(S

(wy) uoneas|3z

[F] L= wh =] e | ==}

(4%
[}

x=1809:1929, y=3627:3747

National Aeronautics and Space Administration

5
E 4
o
2
LOS Veloc 'g 0.5
F#J . Ascendmg Track 6 20
FIr N
e .u.." - .05
= w -
1 / c-16
i DE;FQFmEI_'EIDn 5 5
o R R = o0 10 20
o Ry | Distance (km)
© I ey ol o
Is_.. ¥ % é : ¥ .
) 2 -
s v By 2.5
% - - 2.0t
|} B —
. e A £
e o iy : = 1.5
e e =
: i 2 £ 1.0/
= @
e — @
[7y] - = = =5 0.5
5 po- R
) - 7 - h o
il /2" 4 0.0
= Kilometers _
1
-0.5
—-1.0

Ascending T6

$
A%

2015

016

Applied Remote Sensing Training Program 15



SAR-VIEWS: SAR Volcano Integrated Early Warning System

(Sistema integrado de alerta temprana de volcanes de Radar de Apertura Sintética)
Universidad de Alaska Fairbanks, Dr. Franz Meyer

Erupcion del Okmok, Julio de 2008

12 jul, 19:40 — Primeras sefiales sismicas (s6lo 20 min. antes)

12 jul, 20:00 — Comienza la erupcion

12 jul, 20:20 — Primera sefal térmica en
los datos de teledeteccion

Producto SAR automatico muestra
deformacion ~25 dias antes de la erupcion

)
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Teledeteccion para el Monitoreo de
Deslizamientos de Tierra
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¢,Por gué monitoreamos los deslizamientos de tierra?

1. Son geomorfolégicamente importantes
— El movimiento de una masa rocosa,
escombros, tierra, o suelo que
desciende por una pendiente
2. Son omnipresentes
— Ocurren en casi todos los paises del
mundo y en cada estado de EE UU
3. Afectan a las personas

— Mas de 26.000 personas han muerto
por causa de deslizamientos de tierra
desde 2007 (~3,700/afno) y millones
han sufrido por sus impactos

National Aeronautics and Space Administration
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Imagenes de Landsat 8 de una Falla del Terreno Causada por un Terremoto

http://landsat.qgsfc.nasa.gov/

* Fueron obtenidas por primera vez el 30 de abril

 Son las primeras imagenes (mayormente) libres de ( N W e,
nubes del valle de Langtang SR Do bl o A
» Los cientificos analizaron las imagenes y las = “z gl

compararon con imagenes de antes del terremoto

» Parte del pueblo de Langtang fue completamente
enterrada

— La parte oriental parece haber sido destruida por
una onda de presion de una avalancha
relacionada

« Grandes deslizamientos de tierra y avalanchas
afectaron otros pueblos

 Determinar la extension de los dafos requerira
mas investigacion usando imagenes de resolucion
mas alta
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Fuente: USGS/NASA
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Formato del Flujo de Preguntas y Respuestas

 Ingrese su pregunta en la ventana de la presentacion en linea en su pantalla

* Profesionales de aplicaciones para desastres de la NASA seleccionaran
preguntas y las teclearan en la pizarra

« Se dara una breve respuesta verbal a cada pregunta seleccionada
» Posiblemente se reciban preguntas de seguimiento

e Si una pregunta es contestada por un angloparlante, intentaremos ofrecer una
traduccion escrita al castellano

e Por favor tengan paciencia que responderemos a cuantas preguntas nos sea
posible durante las sesiones
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