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Humedad del Suelo de Satélites y Modelos de
la NASA



Satélites de la NASA para la Humedad del Suelo
- @]

Aqua Advanced Microwave Scannin
Radiometer for EOS (AMSR-E)-

Radiémetro avanzado de Equivalente en agua de la

escaneo microondas para EOS nieve, hielo marino,
(AMSR-E) humedad del suelo, tasa
(mayo 2002 a octubre 2011) pluvial
(Datos Nivel 3 a 25 km, cuadriculas  (no disponible actualmente
de areas iguales) pero se puede usar para

examinar variabilidad y
cambios pasados en la
humedad del suelo)

TRMM TRMM microwave Imager (TMI) Tasa pluvial, perfil vertical
(Tropical Rainfall Caprﬁ‘ggo?% gga el\r/llﬁ/ls de de la tasa pluvial, humedad
Me_aSl_mng (noviembre 1997 al presente — pero e
Mission) acabara pronto)
(Datos de Nivel 3 disponibles en
cuadricula de 1/8¥° de grado)
SMAP Datos en cuadricula de area igual a Humedad del Suelo,

(Humedad del resoluciones de 3 kmy 9 km Estado de congelacion-

Suelo Active descongelacion
Passive) Lanzado en enero 2015

Datos estaran disponibles a finales
de 2015



Modelos de la NASA para la Humedad del Suelo
- 00000/}

Modelos Cantidades

GLDAS Evapotranspiracion, humedad del
suelo multi-nivel, tasa de nieve,
deshielo, equivalente en agua de la
nieve, escorrentia superficial y
subterranea



Acceso a la Humedad del Suelo del TMI
de Giovanni-3

http://gdatal.sci.gsfc.nasa.gov/daac-bin/G3/qui.cqgi?
instance_id=soilmoisture_daily

Humedad del Suelo Diurna y Nocturna Derivada del
TMI y Modelo de Recuperacion de Parametros de la Tierra
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GLDAS de Giovanni-3

(Estara Disponible del from Giovanni-4 a partir de agosto 2015)

http://disc.sci.gsfc.nasa.gov/giovanni
.

Datos del GLDAS Disponibles del Portal de Hidrologia de Giovanni-3

Multi-layer Humedad del Suelo

~GLDAS Version 1
| GLDAS-1 NOAH Model (0.25x0.25 degree) (20000301 - 2015/01/31) A
Parameter Data Product Info
() Average layer 1 (0-10 cm) soil moisture GLDAS_NOAH025_M.001 Noah Model 2000103 - 2015/01
() Average layer 1 (0-10 cm) soil temperature GLDAS_NOAH025_M.001 Noah Model 2000103 - 2015/01
(] Average layer 2 (10-40 cm) soil moisture GLDAS_NOAH025_M.001 Noah Model 2000103 - 2015/01
() Average layer 2 (10-40 cm) soil temperature GLDAS_NOAH025_M.001 Noah Model 2000103 - 2015/01
() Average layer 3 (40-100 cm) soil moisture GLDAS_NOAH025_M.001 Noah Model 2000103 - 2015/01
L1 Averane laver 3 (40.100 cm) snil temneratiire GLDAS NOAH0?25 M.001 Noah Model 2000103 - 2015101
Temporal
BeginDate VYear 2015 : Month| Jan |
EndDate Year| 2015 :| Month Jan |




Panorama del SMAP



SMAP- Mision

http://smap.jpl.nasa.gov/mission

« ElI SMAP esta disefiado para
medir la cantidad de agua en
los 5 cm (2 pulig.)
superiores del suelo en toda
la superficie de la Tierra

- ElI SMAP también
determinara si el suelo esta
congelado o descongelado

en areas mas frias del
mundo

SMAP- fue lanzado el
31 de enero 2015

« ElI SMAP también producira
mapas globales de la
humedad del suelo




SMAP- Mision

http://smap.jpl.nasa.gov/observatory/specifications/

El SMAP esta en orbita casi polar:

Altitud 685 km
Repite Trayecto Terrestre 8 dias
Mediciones: 6 am/pm

Se planea que la mision del SMAP
dure ~3 anos

SMAP- cobertura:

Area terrestre global a intérvalos
medios de tres dias,

Region terrestre por encima de
45°N a intérvalos medios de
dos dias

Antena reflectora de 20 pies (6
metros) en el Nuevo observatorio del
Humedad del Suelo Activo Pasivo
(SMAP) de la NASA comenzaran a
girar por primera vez.




SMAP- Sensores

http://smap.jpl.nasa.gov/observatory/specifications/

El SMAP lleva dos sensores

Frequencia Resolucién Espacial
(Banda-L)

Radar 1.26 Ghz 10 km Hum. Del suelo
(Apertura Sintética) 1-3 km Congel.-descongel.
Radiometro 1.41 Ghz 40 km ( IFOV 38 km x

49 km)



SMAP- Productos de Datos

http://smap.jpl.nasa.gov/data/

Los Productos de Datos del SMAP Incluyen Contenido de
Humedad del Suelo y Estado de Congelacién-Descongelacion

= Datos de la humedad del suelo
mas exactos del radidbmetro de
resolucion mas baja (36 km) se
combinan con datos de
humedad del radar de
resolucion mas alta (3 km)
pero menos exactos del radar

= Los datos combinados rinden
mapas exactos de la humedad
del suelo (unidades m3/m3) con
una resolucion de 9 km

Radiometer Radar Radar & Radiometer
[40 km) {3 km) (10 km)
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Detalles de los algoritmos del
SMAP disponibles en el
http://smap-archive.jpl.nasa.gov/
science/dataproducts/ATBD/




SMAP- Productos de Datos

http://smap.jpl.nasa.gov/data/

Description

Gridding

Latency**

(Resolution)

L1A_Radiometer |Radiometer Data in Time-Order - 12 hrs

L1A_Radar Radar Data in Time-Order - 12 hrs

L1B_TB Radiometer Tgin Time-Order (3647 km) 12 hrs

: — Instrument Data

L1B_S0_LoRes Low-Resolution Radar g, in Time-Order (6x30 km) 12 hrs

L1C_S0_HiRes High-Resolution Radar g,in Half-Orbits 1 km (1-3 km)* 12 hrs

L1C_TB Radiometer T in Half-Orbits 36 km 12 hrs

L2_SM_A Soil Moisture (Radar) 3 km 24 hrs

: Soil Moisture (Radiometer 36 km 24 hrs Science Data

L2 SM.P ( ) (Half-Orbit)

L2_SM_AP* Soil Moisture (Radar + Radiometer) 9 km 24 hrs

L3_FT_A" Freeze/Thaw State (Radar) 3 km 90 hrs

L3_ SM_A Soil Moisture (Radar) 3 km 50 hrs Science Data

L3_SM_P* Soil Moisture (Radiometer) 36 km 50 hrs (Daily Composite)

L3_SM_AP* Soil Moisture (Radar + Radiometer) 9 km 50 hrs

L4 SM Soil Moisture (Surface and Root Zone ) 9 km 7 days Science

L4 C Carbon Net Ecosystem Exchange (NEE) 9 km 14 days Value-Added
Sobre el 70% exterior del barrido.
**El Proyecto del SMAP hara todo lo possible para reducer la latencia de datos
mas alla de los que se muestran en esta tabla. Datos del SMAP
* Producto directamente trata los requisitos cientificos de Nivel 1. combinados con modelo

de superficie terrestre




SMAP- Pronto con su Visualizador de Datos
http://smap.jpl.nasa.gov/map/

Jet Propulsion Laboratory SOIL MOISTURE
Calfomia Institute of Technology ACTIVE PASSIVE

Mission Observatory Science Data Multimedia Education News & Events

Coming in 2015, the SMAFP Viewer.

Science team members with access, k here t t the BETA

SMAP
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SMAP-Portales de Productos de Datos

http://smap.jpl.nasa.gov/data/

> Los productos cientificos de datos del SMAP
estaran disponibles al publico a traves de dos
centros de datos de ciencias terrestres
designados por la NASA

> Alaska Satellite Facility (Productos de radar de Nivel 1)
https://www.asf.alaska.edu/

> The National Snow and Ice Data Center (Centro
nacional de datos de nieve y hielo- todos los demas
productos) http://nsidc.org/

> Los productos de datos del SMAP estaran en un
Formato Jerarquico de Datos version 5
(Hierarchical Data Format version 5 o HDF-5)



SMAP- Disponibilidad de Productos de Datos

http://smap.jpl.nasa.gov/data/

= La mision del SMAP actualmente esta llevando a cabo
una calibracion y validacion post-lanzamiento (Cal/Val)

= La duracion de la fase Cal/Val:

6 meses para productos de Nivel 1
12 meses para productos de Nivel 2, Nivel 3 y Nivel 4



SMAP- Fuertes de Productos de Datos
-]

= Mas alta resolucion y exactitud que los datos de la
humedad del suelo anteriores del AMSR-E/TMI

= Mejor percepcion sobre superficies cubiertas de
vegetacion

= Humedad del suelo mas profundo (1-5 cm)
disponible

= Estado de congelacion-descongelacion disponible



SMAP- Aplicaciones



SMAP- Areas de Aplicaciones

http://smap.jpl.nasa.qgov/science/applications/

. . ) ) Afiche de Ciencias Aplicadas disponible de la
= Pronosticos del Tiempo y el Clima pagina en linea de Aplicaciones del SMAP

= Sequias e Incendios Forestales S

. . . Soil Moisture Active Passive (SMAP)
= Inundaciones y Deslizamientos de APPLIED SCIENCE

Mapping soil moisture and freeze/thaw state from space

Tierra : ! p—

= Productividad Agricola

= Salud Humana

= Seguridad Nacional

Maps of coastal nundanon: ocean




w R o — Y m gy

Networking and communication presents scientist with
opportunities to better understand know how NASA
data will be used

Early Adopter Program

| penetrate both communities by
! conducting research that

| demonstrates how science

I connects to thematic user

. . -
zlele AU100 ODIe ] =S

Scientist
and Pls

= "Rgsponse and feedback enable science to improve applications ’,‘
into society. Clarifying and redefining paths for how the science /
can become actively relevant

Cortesia:
Vanessa Escobar
Science Systems and Applications Inc/GSF

Diagram by V.M. Escobar, 2012



SMAP Early Adopters
Investigator and Institution Applications Research Topic

Sele

cted in 2011

1

Stephane Belair, Meteorological Research
Division, Environment Canada (EC)

Assimilation and impact evaluation of observations from the SMAP
mission in Environment Canada’s Environmental Prediction Systems

2

Hosni Ghedira, Masdar Institute, UAE

Estimating and mapping the extent of Saharan dust emissions using

SMAP-derived soil moisture data

Zhengwei Yang and Rick Mueller, USDA
National Agricultural Statistical Service (NASS)

U.S. National cropland soil moisture monitoring using SMAP

Cortesia:

Catherine Champagne, Agriculture and Agri-
Food Canada (AAFC)

Soil moisture monitoring in Canada

Amor Ines and Stephen Zebiak, International
Research Institute for Climate and Society (IRI)
Columbia University

Seasonal climate forecasts with dynamic crop simulation models for
crop forecasting and food security early warning applications

Vanessa Escobar
Science Systems and Applications Inc/GSFC

Lars Isaksen and Patricia de Rosnay, European
Centre for Medium-Range Weather Forecasts
(ECMWF)

Monitoring SMAP soil moisture and brightness temperature at

ECMWF

Xiwu Zhan, Michael Ek and John Simko, NOAA
National Environmental Satellite Data and
Information Service, Center for Satellite
Applications and Research (NOAA-NESDIS-STAR)

Transition of NASA SMAP research products to NOAA operational
numerical weather and seasonal climate predictions and research

hydrological forecasts

Sele

cted in 2012

Curt Reynolds, USDA Foreign Agricultural
Service (FAS)

Enhancing USDA’s global crop production moni
SMAP soil moisture products

John Eylander, U.S. Army Engineer Research and
Development Center (ERDC) Cold Regions
Research and Engineering Laboratory (CRREL)

Michael Ek, Marouane Temimi, Xiwu Zhan,

Integration of SMAP freeze/thaw product into the NOAA NCEP

U.S. Army Engineer Research and Development
adoption for USACE civil and military tactical s

12 [NOAA National Centers for Environmental
Prediction (NCEP) weather forecast models
3 John Galantowicz, Atmospheric and Use of SMAP-derived inundation and soil moisture estimates in the

Environmental Research, Inc. (AER)

quantification of biogenic greenhouse gas emissions

10

Jim Reardon and Gary Curcio, US Forest Service
(USFS)

Wildfire danger and estimated smoldering pote|
soils of the North Carolina coastal plain

11

Gary McWilliams, Li Li, Andrew Jones and
George Mason, Dept. of Defense - Soil Moisture
Applications Consortium (SMAC)

Primeros
Adaptadores del
SMAP hasta
mediados de 2013

Exploitation of SMAP data for Army and Maring

Jingfeng Wang, Rafael Bras and Aris
Georgakakos, Georgia [nstitute of Technology
(GIT)

Application of SMAP observations in modeling
energy/water/carbon cycles and its impact on weather and climatic
redictions

assessment

Kyle McDonald, City College of New York

Application of SMAP freeze/thaw and soil moisture products for

15 gg:‘:'()):kngify!{gz;:';Sftg:iier.::;g‘::l ?reo:se::;)n supporting management of New York City's potable water supply
1 Chris Funk, Amy McNally and James Verdin, |Incorporating soil moisture retrievals into the Famine Early Warning
US Geological Survey & UC Santa Barbara System (FEWS) Land Data Assimilation System (FLDAS)
eNCOMPASS - A risk identification and analysis system for insurance;
17 |Fiona Shaw, Willis, Global Analytics Multiple catastrophe risk models, risk rating tools and risk indices for
insurance and reinsurance purposes including a Global Flood Model
18 Rafae] Ameller, StormCenter Communications, SMAP for enhanced decision making (emergency management)

Inc.

Selected in 2013

Jonathan Case and Clay Blankenship, Marshall

Application of Next-Generation Satellite Data to a High-Resolution,

19 z;t::‘rﬂight Center and Universites Space Flight Real-Time Land Surface Model with SMAP.

2 Barbara S. Minske, University of lllinois and Comprehensive, Large-Scale Agriculture and Hydrologic data
sponsored by John Deere Inc. Synthesis

2 Thomas Harris, Exelis Visual Information Utilization of SMAP Products in ENVI, IDL and SARscape-Products L1

Solutions

tol4




SMAP- Ejemplos de Primeros Adaptadores

http://smap.jpl.nasa.gov/science/early-adopters/

La USDA tiene VegScape para acceder a,
visualizar, evaluar y diseminar productos
derivados de datos de la condicion de la
humedad del suelo usando producidos
usando datos del SMAP

e
I g

Seguros y Reaseguros Globales

USDA VegScape-
Aplicacion

Willis Global Analytics esta combinando
datos satelitales de la NASA en Sistema
existente de identificacion y analisis de
riesgos para seguros y reaseguros,
interactuando con usuarios para mejorar la
toma de decisiones con productos del
SMAP.




Indices de Vegetacion Datos y
Acceso

24



:Qué es un indice de Vegetacion ? ;Por qué es Importante?

http://earthobservatory.nasa.gov/Features/MeasuringVegetation/
measuring vegetation 2.php

= La vegetacion juega un papel importante en el ciclo de
hidrologia a través del proceso de la evapotranspiracion

- "Indice de Vegetacion": cuantifica las concentraciones de
vegetacion de hojas verdes a lo largo del mundo a partir
de observaciones de percepcion remota

= Para determinar la densidad de una parcela de tierra verde,
los distintos colores (longitudes de onda) de luz solar visible
y casi infrarroja reflejada por las plantas es observada por
los sensores satelitales



¢ Qué es un indice de Vegetacion?
- ___________000000__]

http://earthobservatory.nasa.gov/Features/MeasuringVegetation/
measuring vegetation 2.php

infrared  Visible infrared  Visible

- Indice normalizado de diferencia de
vegetacion - (Normalized Difference
Vegetation Index o NDVI) se define
como :

NDVI = (NIR — VIS)/(NIR + VIS)

[NIR es radiacion casi infrarroja y VIS es la
visible observada por la percepcion remotaj

(0.50-0.08) (0.4-0.30)

=  EI NDVI se usa como indicador de 0500 "7 oo =0

sequia y para estimar la : — :
El NDVI se calcula a partir de la luz visible y casi

evaDOtranSpiraCién terresre infrarroja reflejada por la vegetacion. La vegetacion
sana (izq.) absorbe la mayoria de la luz visible que le

We will focus on derived llega, y refleja una gran porcién de la luz casi infrarroja.
from TerraIAqua MODIS La vegetacidn poco sana o escasa (der.) refleja mas

luz visible y menos luz casi infrarroja.




Repaso of MODIS

(Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer)

Espectrorradiometro de imagenes de resolucion moderada
http://modis.gsfc.nasa.gov

Resolucién espacial
250m, 500m, 1km
Resolucion temporal

Diaria, cada 8 dias, 16 dias, mensual, trimestral,
anual (2000-presente)
Formato de datos

Formato de datos jerarquico de sistema de

observacion terrestre (Herarchal Data Format -
Earth Observing System o HDF-EOS)

| Cobertura espectral

36 bandas (las principales incluyen

las rojas, azul, IR, casi IR y MIR)
Bandas 1-2: 250m

Bandas 3-7: 500m
Bandas 8-36: 1000m




Datos del NDVI del MODIS- Productos y Acceso

http://modis-land.gsfc.nasa.gov/vi.htm

e

Uno puede acceder a los datos a traves del

Land Processes Distributed Active Archive (LP DAAC)
https://Ipdaac.usgs.gov/products/modis products table

See links below to the Product Description pages posted at the LP DAAC (product details, data access links, and more....)

Product Name Terra Product ID Aqua Product ID
Vegetation Indices 16-Day L3 Global 250m MOD13Q1 MYD13Q1

Vegetation Indices 16-Day L3 Global 500m MOD13A1 MYD13A1 _
Vegetation Indices 16-Day L3 Global 1km MOD13A2 MYD13A2

Vegetation Indices 16-Day L3 Global 0.05Deg CMG MOD13C1 MYD13C1

Vegetation Indices Monthly L3 Global 1km MOD13A3 MYD13A3

Vegetation Indices Monthly L3 Global 0.05Deg CMG MOD13C2 MYD13C2



Datos del NDVI del MODIS- Productos e Informacion

https://Ipdaac.usgs.gov/products/modis products table
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Home About ¥ [BEERLGLITERG Data Access ¥ Tools ¥ User Community ¥ User Services ¥ Search Login with URS

ﬂ Home > Data Products > MODIS Products Table

MODIS Data Products Table

These links will direct you to specific information and access points for each of the MODIS Land Products distributed from LP DAAC.
# Radiation Budget Variables
+ Ecosystem Variables

# Land Cover Characteristics
Full List

MODIS Land Products QA Tutorial: Part 1 - How to find, understand, and use the quality assurance information for MODIS land
products.

MODIS Land Products QA Tutorial: Part 2 - How to interpret and use MODIS QA information in the Vegetation Indices product suite.

MODIS Land Products QA Tutorial: Part 3 - How to interpret and use MODIS QA information in the Land Surface Reflectance product

suite.
B l:l Sq u ed a MODIS Land Products QA Tutorial: Part 4 - How to interpret and use MODIS QA information in the BRDF and Albedo product suite.
For information on how to cite LP DAAC data, please see our data citations page at hitps://ipdaac.usgs.gov/about
de Prod ucto [citing Ip daac and data

Search MODIS short name
i | ((search |

ShortName  Platform  MODIS Data Product Raster Res(m)  Temporal
type Granularity
MCD12C1 Combined = Land Cover Type cMG 5600m Yearly
MCD12Q1 Combined ~ Land Cover Type Tile 500m Yearly
MCD1202 Combined = Land Cover Dynamics Tile 500m Yearly
MCD15A2 Combined  Leaf Area Index - FPAR Tile 1000m 8day
MCD15A3 Combined  Leaf Area Index - FPAR Tile 1000m 4 day

MCD43A1 Combined _ BRDF-Albedo Model Parameters Tile 500m 16 da




Caracteristicas de los Datos del NDVI del MODIS

@ Basic Info = Data Policies % Data Access (&) Help

Data Set Characteristics Pulse para obtener datos.
Llevara a multiples opciones

de descarga de datos

Temporal Coverage

Area ~10 x 10 lat/long
File Size ~30 MB
Projection Sinusoidal

Data Format HDF-EOS
Dimensions 2400 x 2400

rows/columns

Resolution 500 meters

Science Data Sets (SDS HDF Layers) 12



Acceso a los Datos del NDVI del MODIS

Herramientas de Acceso a Datos
Data Pool: Data Pool (archivo en linea) permite acceso a todos los productos del MODIS.

https://Ipdaac.usgs.gov/data access/data pool

Reverb: Esta herramienta brinda acceso a un historial de datos completo de todos los
productos del MODIS disponibles del LP DAAC. http://reverb.echo.nasa.gov

GloVis: La Interfaz de Visualizacion Global (Global Visualization interface) brinda acceso
acceso a productos del MODIS teselados que tienen una imagen de busqueda asociada.

http://glovis.usgs.gov

MRTWeb: La interfaz en linea de |la herramienta de reproyeccion del MODIS (MODIS
Reprojection Tool Web interface) permite acceso a todos los servicios del MRT ofrecidos
por el MRT particular. http://mrtweb.cr.usgs.gov




Visualizacion de Anomalias del NDVI del MODIS

Usando el Monitoreo Global Agricola
http://glam1.gsfc.nasa.gov/

Global Agricultural Monitoring

Linking U.S. Agriculeure (T)
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Visualizacion de Anomalias del NDVI del MODIS Usando el

Monitoreo Global Agricola (Global Agriculture Monitoring o GLAM)
http://glam1.gsfc.nasa.gov/

Demostracion en Vivo del GLAM



Evapotranspiracion

34



¢, Qué es la Evapotranspiracion (ET)?

La suma de la
evaporacion de la
superficie de la
tierra mas la
transpiracion de las
plantas

La ET es un componente
importante del ciclo hidrologico

-- representa I’a perdida de. Fuente: USGS
agua a la atmosfera de la tierra

y la vegetacion




Evapotranspiracion a partir de Datos de la Percepcion Remota

4 N

METODOS PARA DERIVAR LA ET:

EL EQUILIBRIO ENERGICO Y LOS
INDICES DE VEGETACION

o /




ET Obtenida del Landsat Usando el Equilibrio Enérgico

ET, Landsat y equilibrio enérgico: SEBAL
. SEBAL — y METRICtm

- Surface-Energy Balance Algorithm for Land
(Algoritmo de equilibrio enérgico superficial FESES
para la tierra) SR

- Desarrollado por el Dr. Wim Bastiaanssen
(Paises Bajos)

- Aplicaciones: ET y productividad agricola

« METRIC

- Mapping Evapotranspiration with High
Resolution and Internalized Calibration
(Mapeo de evapotranspiracion con alta
resolucion y calibracion internalizada)

- Desarrollado por el Dr. Rick Allen,
Universidad de Idaho

Fuente; Rick Allen, Universidod de idaho




ET Obtenida del Método de Balance Enérgico
Con Observaciones del Landsat, MODIS, y GOES*

El Atmosphere-Land Exchange Inverse (ALEXI)
y Disaggregation ALEXI (DisALEXI)

http://hyspiri.jpl.nasa.gov/downloads/2010_workshop/day1/day1_13_ anderson_hyspiri_2010_anderson.pdf

FORT PECK, MONTANA
GOES (10km) MODIS

Disponible
sobre EE UU

30 Jun 2002

18 Aug 2002

2 Sep 2002

(hourly) (daily) (montly)

*GOES — Sateélite Geoestacionario de la NOAA




ET Obtenida del indice de Vegetacion

Aplicacion de la ET derivada del NDVI

Disponible
@ TOPS Satellte Irrigation Managen sobre el
B Valle
» Se usaron imagenes del Landsat para mapear el desarrollo Ceptral _de
de cultivos y la demanda de agua de los cultivos a lo largo California

del Valle Central, la Costa Central y la Costa Norte de
California a ¥z acre (0.1 ha) de resolucion de 2010 a 2012.

» Se desarrollé una interfaz en linea para productores
agricolas A web-interface was developed for agricultural
producers and water managers to understand crop canopy
conditions and irrigation demand.

» Este proyecto fue llevado a cabo por el Laboratorio de
pronésticos ecolocigos (Ecological Forecasting Lab) en el
Centro de Investigaciones Ames de la at NASA (Ames
Research Center).




ET Obtenida del MODIS Land Cover

MODIS- Proyecto Global de Evapotranspiracion (MOD16)

http://ntsg.umt.edu/project/mod16
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Estacionalidad de la ET Global:

1 km, 8 Dias y Mensual



Proximamente:
Actividad Practica:

Aprenda a Importar Datos de la Percepcion
Remota al GIS



