
Bienvenidos a la serie de cursillos en línea  
NASA Applied Remote Sensing Training (ARSET) 

 
 

Introducción a los datos de la percepción remota 
para la gestión de recursos hídricos 

 
Fechas del cursillo:  17, 24 y 31 de octubre,   7 y 14 de noviembre 

Horario: 8-9 AM EDT/EST;  1-2 PM EDT/EST 

ARSET 
 Applied Remote SEnsing Training 
(“Capacitación de percepción remota aplicada” en inglés) 
 Un proyecto de Ciencias Aplicadas de la NASA 1 



Semana 1 Semana 2 

Humedad del suelo y 
evapo-transpiración 

Semana 3 

Semana 4 Semana 5 

Herramientas en línea para acceder a 
datos/ imágenes 

Lluvia y escorrentía 
 

Resumen del cursillo 

Agua embalsada 
y subterránea 

Panorama de la 
percepción remota y el 
modelado de sistemas 

terrestres 
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Gestión de recursos hídricos del ARSET  
h"p://water.gsfc.nasa.gov/	
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Modules in English 

and Spanish 
 
 

Case  
Studies 

 
 

 
Upcoming trainings 

 
Sign-up to listserv 



19	
  de	
  noviembre	
  	
  –	
  10	
  de	
  diciembre	
  2013	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  De	
  8	
  a	
  9	
  AM	
  Horario	
  Este	
  de	
  EEUU	
  (13h	
  UTC)	
  	
  
Los	
  martes	
  (4	
  cursillos:	
  una	
  hora	
  por	
  semana)	
  	
  	
  	
  	
  

Agenda	
  del	
  cursillo	
  disponible	
  en	
  el:	
  h"p://water.gsfc.nasa.gov/	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
Enlace	
  de	
  inscripción:	
  	
  	
  	
  h"ps://a"endee.gototraining.com/r/4746203923002627585	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
ObjeHvo	
  del	
  cursillo:	
  
Proporcionar	
  una	
  introducción	
  a	
  los	
  datos	
  de	
  la	
  percepción	
  
remota	
  de	
  la	
  	
  NASA	
  y	
  las	
  herramientas	
  en	
  línea	
  para	
  el	
  mapeo	
  y	
  
monitoreo	
  de	
  inundaciones.	
  

	
  	
  
ParHcipación	
  en	
  el	
  cursillo:	
  
Este	
  cursillo	
  está	
  diseñado	
  para	
  gestores	
  de	
  recursos	
  hídricos,	
  
asociaciones	
  de	
  usuarios	
  del	
  agua,	
  ONGs,	
  agencias	
  
internacionales	
  y	
  organizaciones	
  del	
  sector	
  privado.	
  Tiene	
  un	
  
cupo	
  limitado.	
  	
  Se	
  dará	
  preferencia	
  a	
  estos	
  y	
  a	
  otros	
  
profesionales	
  ambientales.	
  
	
  
Para	
  mayor	
  información	
  contactar	
  a:	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
Amita	
  Mehta	
  	
  amita.v.mehta@nasa.gov	
  
Ana	
  Prados	
  	
  	
  aprados@umbc.edu	
  	
  	
  (Español) 	
  	
  	
  

Applied	
  Remote	
  Sensing	
  Training	
  	
  (ARSET)	
  
(“Capacitación	
  de	
  percepción	
  remota	
  aplicada”	
  en	
  inglés)	
  

Cursillo	
  en	
  línea	
  
	
  	
  

	
  El	
  monitoreo	
  de	
  inundaciones	
  usando	
  datos	
  de	
  la	
  percepción	
  remota	
  de	
  la	
  NASA	
  



 
Ø   Breve repasada de la semana pasada 

 
Ø  Niveles de procesamiento de datos satelitales  

 
Ø  Semana 2 : Panorama de la precipitación y la 

escorrentía 
   

 Panorama de los satélites, sensores y modelos para el monitoreo 
de precipitación y escorrentía   
 

  Ejemplos de aplicaciones de datos:  
            Monitoreo de precipitación extrema e inundaciones 
      

Resumen 
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Los componentes del agua dulce 
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• Lluvia     
• Temperatura  
• Humedad 
• Vientos  
• Humedad de suelo   
• Nieve/hielo 
• Nubes 
• Terreno 
• Agua subterránea 
• Índice de vegetación 
• Evapo-transpiración 
• Escorrentía 
 

	
  
	
  
	
  	
  
	
  

Todas estas cantidades están disponibles tanto de observaciones satelitales como de modelos 
Las cantidades en verde son derivadas de observaciones satelitales 
Las cantitades en rojo son de modelos terrestres y terrestre-atmósfericos en los que  las 
observaciones satelitales son asimiladas  
 
 

Los satélites de la NASA y los modelos atmósfera-tierra ofrecen 
parámetros geofísicos a escala mundial en ciclos horarios, 
diarios, por temporada y multi-año útiles para el monitoreo y 
prognóstico de inundaciones 

La gestión de recursos hídricos sobre tierra 
requiere: 
 
Cantidad de lluvia 
nieve/hielo, deshielo  
escorrentía 
Humedad del suelo 
Evapotranspiración 
Agua subterránea 
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Antes de hablar sobre cantidades 
específicas de datos, hay que tener un 
entendimiento basico de los niveles de 

procesamiento de datos satelitales 
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Niveles de procesamiento de datos 

Nivel 1  Datos brutos: L1a son cuentas de radiancia bruta 
y L1b son radiancias calibradas 

Nivel 2 Variables geofísicos derivados en la misma 
resolución y ubicación que los datos brutos de 
Nivel 1  

Nivel 2G Datos de Nivel 2 categorizados y mapeados en 
una cuadrícula uniforme espacio-temporal  

Nivel 3 Variables geofísicos mapeados en una 
cuadrícula uniforme espacio-temporal en 
resoluciones espacial y/o temporal  
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Productos de Nivel 1 

Productos de Nivel 2 

Menos procesamiento 
§    El usuario tiene más control 
§    Resolución espacial/temporal más alta 
§    Más difíciles de usar 
 
 

Más procesamientp 
§    El usuario tiene menos control 
  Resolución espacial/temporal más baja 
    pero cuadriculada y puede que esté 

disponible en múltiples resoluciones 
espacial/temporal 

§    Más herramientas en línea 
disponibles para análisis/acceso 

§    Más fáciles de usar 

Datos orbitales 

Productos de Nivel 3 
 Compuestos de  
productos de Nivel 2 

Se usan para producir 

Se usan para producir 

Niveles de procesamiento de datos 

Datos de nivel 2 

Este cursillo 

(Cursillos en línea/ 
presenciales 
avanzados) 
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Precipitación: Lluvia y nieve 
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Cantidades de la percepción remota de la NASA para la 
gestión de recursos hídricos 

Satélite Sensores Cantidades 

TRMM Precipitation Radar (PR)- Radar de 
precipitación 
TRMM Microwave Imager (TMI)- Captador 
de imágenes de microondas TRMM 
Visible Infrared Scanner (VIRS)- 
Escaneador infrarrojo visible 

Tasa pluvial, perfil vertical 
de la tasa pluvial, lluvia 
acumulada 

Terra y Aqua MODerate Resolution Imaging 
Spectroradiometer (MODIS)- 
Espectrorradiómetro de imágenes de 
resolución moderada 

Cubierta de nieve, índice de 
vegetación, índice de 
superficie foliar, cubierta 
terrestre, cobertura nubosa 

Aqua Atmospheric Infrared Sounder 
(AIRS)- Sonda atmosférica infrarroja 
 
Advanced Microwave Scanning 
Radiometer for EOS (AMSR-E)- Radiómetro 
avanzado de escaneo de microondas para 
EOS 

Temperatura y humedad 
atmosféricas, cubierta 
nubosa,equivalente en agua de 
la nieve, hielo marino, 
humedad del suelo, tasa pluvial 
en tres dimensiones 

Landsat (Enhanced) Thematic Mapper 
(ETM)- Mapeador temático (mejorado) 

Cubierta terrestre, índice de 
vegetación, índice de superficie 
foliar 

Grace K-Band Ranging Assembly- Ensamblaje 
que recorre la gama de la banda K 

agua terrestre 

12 



Modelos de la NASA para datos de precipitación 
y escorrentía 

 
Modelos	
   CanHdades	
  

MERRA Vientos, temperatura, humedad, nubes, 
tasa pluvial, masa de nieve, cubierta 
de nieve, espesor de nieve, tasa de 
nieve en la superficie, evapo-
transpiración tridimensionales  

GLDAS/NLDAS Evapo-transpiración, humedad terrestre 
en varias capas, tasa pluvial, tasa de 
nieve, deshielo, equivalente en agua 
de la nieve, escorrentía superficial y 
subterránea 
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Cantidades de precipitación y escorrentía 
•  Lluvia:            Unidades 

 Tasa	
  pluvial	
  en	
  la	
  superficie	
  (canWdad	
  de	
  lluvia	
  por	
  unidad	
  de	
  área	
  por	
  unidad	
  de	
  Wempo)	
  mm/hora	
  o	
  /día	
  
Accumulated	
  Rain	
  (rain	
  amount	
  over	
  a	
  day	
  or	
  a	
  month)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
   	
   	
   	
  mm	
  

       
•  Nieve: 

 Tasa	
  de	
  nieve	
  (canWdad	
  que	
  nieva	
  por	
  unidad	
  de	
  área	
  por	
  unidad	
  de	
  Wempo)	
  	
  	
  	
  	
   	
  Kg/m2/hora	
  o	
  /día	
  
    	
  Área	
  fraccional	
  de	
  cuierta	
  de	
  nieve 	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
  

	
  fracción	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  Espesor	
  del	
  manto	
  nieve 	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  m	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  Masa	
  de	
  nieve 	
   	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

Kg/m2	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  Equivalente	
  en	
  agua	
  de	
  la	
  nieve	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Kg/m2	
  

	
  

 Escorrentía: 
    Escorren]a	
  superficial 	
   	
   	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  m/s	
  o	
  m/día	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  Escorren]a	
  canalizada/	
  flujo	
  torrencial 	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  m3/s	
  
	
  
	
  

Lluvia y nieve:  Derivadas de mediciones satelitales y disponibles de modelos 
 
Escorrentía/flujo torrencial:Cantidades calculadas –no medidas directamente por satélite 
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Fuentes de datos pluviales de la NASA   
 
 
Ø  Global Precipitation Climatology Project (GPCP- 

Proyecto de clmatología de precipitación global) 
 
 
Ø  Observaciones satelitales del Tropical Rainfall 

Measuring Mission (TRMM- Misión medidora de lluvia 
tropical) 

 
El Análisis multi-satélite de precipitación del TRMM 

(TRMM Multi-satellite Precipitation Analysis -TMPA): 
Estimados de preciitación casi globales, multi-año, de 
sensores combinados a fina escala 
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Datos pluviales de  la NASA: GPCP 
http://precip.gsfc.nasa.gov/ 

   
 
 
 Satélites nacionales e internacionales y mediciones de 

pluviómetros en la superficie se combinan: 
 
§  Mediciones de lluvia de más de 6,000 estaciones 

globales de pluviómetros 
 
§  Recuperaciones de lluvia de satélites:   

geoestacionarias e infrarrojas de baja órbita,  
observaciones pasivas de microondas y de sondas 
infrarrojas 

 
 Resolución espacial:  2,5°x2,5° latitud-longitud 
 Cobertura espacial:  Global 
 Resolución temporal:  Diaria, mensual 
 Cobertura temporal: 1979 - presente 
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Datos pluviales de la NASA: GPCP 
 

   
 
 
 

Para aplicaciones a gran escalas y climácticas  

17 



TRMM: Tropical Rainfall Measuring Mission
http://trmm.gsfc.nasa.gov 

(Misión de medición de lluvia tropical) 
 

§ La primera misión satelital 
   dedicada a la medición 
   de lluvia tropical y 
   subtropical – Lanzado el 27 
   de noviembre de 1997 
 

§ Primer satélite en llevar un  
radar de precipitación microondas 
 

§ Antecesor del Global 
Precipitation Measurement 
(GPM- Medición de precipitación global) 

misión a lanzarse en 2014. 
 18 



■  Órbita no polar, de baja inclinación 
Tiempo de revisita ~11-12 horas, pero la 
hora de observación cambia a diario 
 

■  Un sensor de lluvia activo y dos  
pasivos  
 

§  Precipitation Radar (PR) 
 (Radar de precipitación) 

§  TRMM Microwave Imager (TMI) 
 (Captador de imágenes microondas 
TRMM) 

§  Visible and Infrared Scanner (VIRS) 
 (Escáner visible e infrarrojo) 

 

§  Varios productos de lluvia disponibles 
 de sensores individuales en varias 

resoluciones espaciales (detalles en el 
apéndice) 

 
 

TRMM 

Hay 16 órbitas de TRMM al 
día cubriendo el trópico 
global entre 35°S a 35°N 
de latitud 
 
Altitud - aproximadamente 
350 km, elevado a 403 km 
a partir del 23 de agosto del  
2001 
 

19 



El PR del TRMM y datos pluviales del TMI 

PR: Barrido = 220 km (247 km)        TMI: Barrido = 760 km (870 km) 
         Tamaño de pixel :    5 km               Tamaño de pixel : 5 a 45 km    
                                                                       (depende del canal) 

  
Fuerte:  Alta resolución de pixeles, mediciones exactas 
Limitación: No ofrece una cobertura global a diario 

20 



     TRMM Multi-satellite Precipitation Analysis (TMPA)- Análisis multi-satélite 
de precipitación 

Nombre de producto de TRMM 3B42 
 (Utilizado para aplicaciones de monitoreo de inundaciones) 

TRMM 3B42:  
Combina las tasas pluviales del PR y del TMI 
 
Inter-calibra tasas pluviales pasivas microondas de los sensores satelitales 
SSM/II, AMSR y AMSU-B 
 
Inter-calibra con las mediciones infrarrojas de satélites 
geoestacionarios nacionales e internacionales y satélites de baja órbita 
de la NOAA a través del VIRS 
 
El producto de lluvia final se calibra con análisis de pluviómetros en una 
escala mensual. 
 
 
 

SSM/I: Special Sensor Microwave Imager- Captador de imágenes microoondas con sensor especial 
AMSR: Advanced Microwave Scanning Radiometer- Radiómetro escaneador microondas avanzado 
AMSU: Advanced Microwave Sounding Unit- Unidad de sondeo microondas avanzada 
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Estimado de microondas combinadas de precipitación para el período de 3 horas centrado en 
0000 UTC el 25 de mayo de 2004 en mm/h-1.  Las áreas en negro denotan regiones que carecen 
de estimaciones fiables mientras los valores de cero en las áreas restantes tienen distintos 
colores para indicar la cobertura de los varios sensores.  La orden de precedencia para 
visualización y color de cero correspondiente es TMI (blanco), SSM/I (gris claro), AMSR-E (gris 
medioy), and AMSU-B (gris obscuro). (En el TMPA el TMI, SSM/I y el AMSR-E se promedian 
donde traslapan.) 
 
 

. 

El Analysis TRMM Multi-satélite de precipitación  (TMPA) 
Estimados de microondas combinadas 

(Extracto de Huffman et al. 2006, J. of Hydrometeorology) 
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 Datos del TMPA de tasa pluvial en la 
superficie (mm/hora) 

   
 
 
 

	
  

 TRMM 3B42RT  :   Tiempo casi real 
 

TRMM 3B42    :   Actualizado mensualmente 
         con mediciones de     
        pluviómetros en la  

superficie 
 
  

 Resolución espacial:  0,25°x0,25° latitud-longitud 
 Cobertura espacial:      50° S hasta 50° N, Global 
 Resolución temporal:    cada 3 horas,diaria  
 Cobertura temporal:      1998 hasta el presente 

 
 TRMM 3B43   :   Promedio mensual 
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Lluvia: Portal hídrológico Giovanni  
TRMM Online Visualization and Analysis System (TOVAS) 

Sistema en línea de visualisación y análisis del TRMM 
  http://giovanni.gsfc.nasa.gov/  
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Mirador permite 
buscar según: 

Palabra clave 
Lapso de tiempo 

Lugar 
Evento 

Una  interfaz simple y limpia que emplea la mini-aplicación de 
Google para búsquedas de meta-datos con palabras clave. 

Mirador 
semántico 

Mirador – Simple Search 
http://mirador.gsfc.nasa.gov/ 

25 
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http://pmm.nasa.gov/TRMM 

Lluvia extrema 

 Aplicaciones de datos del  TRMM 
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Aplicaciones de los datos pluviales del TRMM 

Ø  Monitoreo de lluvia en tiempo casi real – incluso 
eventos de lluvia extrema  

 
Ø  Monitoreo de períodos húmedos/secos regionales  
 
Ø  Entrados/forzados e los modelos hidrológicos para 

mapear la potencialidad de inundaciones y 
deslizamientos de tierra para la gestión hídrica 

 
Ø  Monitoreo agrícola 
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Global	
  PrecipitaWon	
  Measurement	
  
(GPM)	
  Mission	
  (Misión	
  de	
  medición	
  de	
  

precipitación	
  global)	
  

 
 

El GPM es una misión  
internacional co-dirigida por 
la NASA y la JAXA y utilizará 
datos de entrada de una 
constelación internacional de 
satélites para proporcionar 
una mejor cobertura espacial 
y temporal de la  
precipitación (lluvia, nieve) 
por el mundo entero 
 
Lanzamiento: febrero 2014 
Siio de lanzamiento: Japón 
 

 

http://gpm.nasa.gov 

Observatorio GPM principal 
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¿Para qué las mediciones de la precipitación global? 
Deslizamientos de tierra Inundaciones 

Alerta temprana agrícola/  
de hambruna 

Disponibilidad de agua dulce 

Monitoreo y prognóstico de huracanes 

Salud mundial 

Eventos de nieve extrema 
Observaciones globales de 
precipitación cada tres horas 
en una resolución espacial de 
10 km. 
 
Los datos pluviales y de nieve 
aumentarán nuestras 
capacidades de estudiar una 
amplia gama de aplicaciones 
para la investigación científica 
y el beneficio social. 
 
http://pmm.nasa.gov 29 



Producto de nieve estándar 
MODIS  

30 



Fuentes de datos de nieve de la NASA  

Regiones	
  dominadas	
  por	
  la	
  nieve	
  
Ø  Producto MODIS estándar: 

 Manto de nieve fraccional 
 
Ø  Proeucto MODSCAG (MODIS 

Snow Covered Area and Grain 
size)   (Área cubierta de nieve y 
tamaño de grano de MODIS): 
Manto de nieve fraccional, 
tamaño de grano, equivalete en 
agua de la nieve 

 
 
 

31 



0.5 1 1.5 2 2.5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

ve
ge

ta
tio

n 
re

fle
ct

an
ce

0.5 1 1.5 2 2.5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

so
il 

re
fle

ct
an

ce

wavelength, m

0.5 1 1.5 2 2.5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

sn
ow

 re
fle

ct
an

ce

0.5 1 1.5 2 2.5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

wavelength, m

re
fle

ct
an

ce

vegetation, including
trees, shrubs, and grass
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MODIS bands 1-7

snow

vegetation

soil

Terra y Aqua MODerate Resolution Imaging 
Spectroradiometer (MODIS- Espectrorradiómetro de 

visualización de resolución moderada) 
•  36 bandas espectrales 

desde 0,41 hasta 14,385 
micrones. 

 

•  Muchas aplicaciones, 
incluso nubes, nieve/ 
hielo, vegetación, 
aerosoles  

 

•  Disponible en varios 
resoluciones (depende del 
producto) 19 de enero 2013 - Nieve a lo largo 

de Estados Unidos  

Aqua:  MODIS 

32 



Extracto de Dorothy Hall  NASA-GSFC 

Nombre largo Resolución espacial 

Tabla 2. Productos de datos de nieve del MODIS 

Tipo de dato de ciencia 
terrestre (ESDT) 
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Producto de nieve estándar del MODIS  
Acceso a y visualización de datos 

 
Los productos de nieve del MODIS están disponibles del 
Centro nacional de datos de nieve y de hielo (National Snow 
and Ice Data Center)   http://nsidc.org/ 
 
El manto de nieve del MODIS puede visualizarse en Google 
Earth maps en  http://nsidc.org/data/virtual_globes/index.html 
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Producto de nieve selecto del Aqua-MODIS del 
Reverb/ECHO http://reverb.echo.nasa.gov/reverb 
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Productos en tiempo casi real y productos estándar del 
MODIS 

http://lance-modis.eosdis.nasa.gov/ 
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Productos de nieve del MODSCAG  
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Prodcutos de nieve del MODSCAG  
Extracto de: Thomas H. Painter and Chris Mattmann (NASA JPL) 

38 



MODSCAG 

Limitación de los datos de MODIS: No mapeo de nieve 
debajo de las nubes 
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http://snow.jpl.nasa.gov/portal/browse/dataset/urn:snow:MODSCAG 
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Escorrentía y flujo torrencial 
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Escorrentía superficial: 
 
Ø  Agua en exceso de lluvia y/o 

deshielo 
 
Ø  Resulta de la saturación del suelo, 

depende de la capacidad de 
infiltración del suelo, tasa pluvial/ 
de dshielo, tipo de terreno 

 
Ø  Un componente principal del ciclo 

hídrico – causa erosión, 
inundaciones, afecta la calidad del 
agua (transporta contaminantes)  
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Flujo torrencial o 
escorrentía canalizada: 
 
Ø Flujo de agua en ríos, arroyos 
 
Ø Escorrentía que lleva agua de la 
tierra al océano 
 
Ø Mediciones de punto in situ con 
medidores de caudales fluviales  
 
Ø Un componente principal del ciclo 
hídrico – factor de inundación 
cuando los canales se desbordan 
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Datos de la NASA de escorrentía superficial y 
flujo torrencial 

Calculados con modelos hidrológicos tierra-atmósfera 

Datos 
satelitles 

Mediciones en la superficie y 
datos in situ 

Modelos tierra/
atmósfera para 

escorrentía 

Modelo hidrológico para 
flujo torrencial 
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Datos de escorrentía superficial de la NASA  

Modelos tierra-atmósfera: 
 
Ø  Escorrentía global del Sistema global de asimilación de datos terrestres o 

Global Land Data Assimilation System (GLDAS) 
 
Ø  Escorrentía sobre Norteamérica del Sistema norteamericano de 

asimilación de datos terrestres o North American Data Assimilation System 
(NLDAS) 

 Cobertura temporal :  1979 - al presente 
 
     Resolución espacial :    (⅛°, ¼°, 1° ) 
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Sistema global de asimilación de datos terrestres (GLDAS)  
OBJETIVO:  Integrar  observaciones 
terrestres y satelitales dentro de 
modelos númericos soisticados para  
producir imágenes físicamente 
consistentes, de alta resolución de 
estados de superficie terrestre (e.g., 
nieve) y flujos (e.g., evaporación) 

USOS: Estudios de 
inicialización de 
prognósticos meteorológicos 
y climácticos, aplicaciones 
para recursos hídricos, 
investigaciones 
hidrometeorológicas 

DISPONIBILIDAD: Rendimiento 
desde 1979-presente, simulaciones de 
Noah (¼°; 1°), CLM (1°),  Mosaic (1°), 
y VIC (1°), en 
http://disc.gsfc.nasa.gov /hydrology/
index.shtml 

TEXTURA DE SUELO 

CUBIERTA  TERRESTRE  

DECLIVE 

RADIACIÓN SW 

PRECIPITACIÓN 

Parámetros de entrada 

Satellite Based Forcing 

Rendimiento 
integrado 

 
Humedad suelo 
Evapotranspiración 
Escorrentía 
Equivalente en agua 
de la nieve 
 

 
Observaciones asimiladas 

MANTO DE NIEVE DEL MODIS 

Cortesía de  Matt Rodell, NASA-GSFC 47 



North-American Land Data Assimilation System 
(NLDAS)  

Sistema global de asimilación de datos terrestres 
Ø  Un proyecto colaborativo entre: el NOAA/NCEP's Environmental 

Modeling Center (EMC - centro de modelado ambiental), el NASA 
Goddard Space Flight Center (GSFC - Centro Goddard de aviación 
espacial), Princeton University, la University of Washington, la 
NOAA/NWS Office of Hydrological Development (OHD), y el NOAA/
NCEP Climate Prediction Center (CPC) 

Ø  Conjuntos de datos de modelo tierra-superficie (land-surface model 
(LSM)) espacial y temporalmente consistentes de las mejores 
observaciones y productos de modelos disponibles. 

Ø  Actualmente en operación en tiempo casi real en una cuadrícula de 
⅛ de grado sobre Norteamérica central; los conjuntos de datos 
retrospectivos y simulaciones del NLDAS se extienden hasta enero 
de 1979.  
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Escorrentía (mm/día)  
Del GLDAS (VIC) de Princeton University  

Escorrentía	
  superficial	
  (mm/día)	
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Anomalías de escorrentía recientes (mm/día)  
Desviación mensual del promedio de escorrentía 1979-2000 del NLDAS  
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NASA Streamflow Data 

Hydrological Models using TRMM Rainfall for 
Streamflow and flood monitoring: 

 
 
Ø  Global Flood Monitoring System (GFMS) 
 
Ø  SERVIR  (Regional) 
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Global Flood Monitoring System (GFMS) 
Sistema de monitoreo global de inundaciones 

http://flood.umd.edu 

Flujo torrencial 
global en m3/s 

Detección de 
inundaciones: 
Profundidad de 
aguas canlizadas 
sobre la 
profundidad clave 
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Global Flood Monitoring System (GFMS) 
Sistema de monitoreo global de inundaciones 

http://flood.umd.edu 

•  Navegación 

 

•  Zoom 

 

•  Selección de punto 
indiviual en 
cuadrícula para 
datos para 
secuencia temporal 

•  Representación de 
diferentes variables 

•  Rendimiento cada 3 
horas 53 



Ejemplo de aplicación de datos del TRMM : 
 

SERVIR 
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Datos forzados a través del model hydrológico CREST :           
Prognóstico satelital y TMPA RT 

1.   TMPA 3B42RT 
 
2.  NCEP Global Ensemble 

Forecast System- 
sistema de 
prognósticos (de 1 a 5 
días)  

 
 
3: NASA GEOS-5  
     (prognósticos de 1 a 5 

días)  
 
 
4: Regional: Prognóstico 

WRF de 1 a 5 días  

De: J. J. Gourley, University of Oklahoma  

CREST   Forzado atmosférico para CREST 
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SERVIR  
(https://www.servirglobal.net/Global.aspx) 

Enfocado en tres regiones 

Datos 
satelitales 
de la NASA 
en tiempo 
casi real 
usados en 
un modelo  
hidrológico 
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Humedad del suelo 

Flujo torrencial en tiempo real,  
histórico y por temporada 

Modeo hidrológico CREST elaborado 
para una cuenca particular en Kenia 

Datos pluviales satelitales de la 
NASA en tiempo casi real 

Colaboró el Departmento de recursos 
hídricos de Kenia para ayudar a 
monitorear inundaciones 

Trabajando en prognósticos 
hidrológicos por temporada a 
pedido de los Ministerios de 
recursos hídricos de Kenia y  
Tanzanía 
 

Capacitación 

SERVIR- Modelado 
hidrológico utilizando datos 
de la NASA Data en el África 
oriental con interacción 
activa con usuarios 

De:  Dan Irwin (SERVIR) 57 



Resumen 
 

        

 
 
 

Ø  Hay múltiples fuentes de productos de precipitación (lluvia 
y nieve) de diferentes resoluciones, cobertura, exactitudes 
y limitaciones espaciales y temporales 

 
Ø  La escorrentía y flujo torrencial pueden calcularse con 

modelos tierra-atmósfera e hidrológicas que utilizan 
observaciones satelitales de a NASA como datos de 
entrada. 

 
Ø  El producto de datos o el modelo más adecuado depende 

de la aplicación especifico o de los requisitos del usuario. 
 
Ø  Hay herramientas en línea de la NASA disponibles para 

acceder a y analizar estos datos (a cubrirse en la 
presentación de la Semana 5 de este cursillo)  
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¡Próximamente! 
 

Semana 3 (31 de octubre 2013)         

 
 
 

Panorama de la humedad del suelo y la 
evapotranspiración 
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¡Gracias! 

Amita Mehta      amita.v.mehta@nasa.gov 60 



Forzado de datos del modelo hidrológico CREST:            
TMPA RT y prognóstico satelital 

1.   TMPA 3B42RT 
 
2.  NCEP Global Ensemble 

Forecast System 
(sistema de prognóstico 
global) (prognóstico de 
1-5 días)  

 
 
3: NASA GEOS-5  
     (prognóstico de 1-5 

días)  
 
 
4: Regional: Prognóstico 

WRF de 1-5 días 
De: El equipo CREST,  Universidad de Oklahoma 

CREST   Forzado atmosférico para CREST 
Coupled	
  RouHng	
  and	
  Excess	
  Storage	
  
(ruta acoplada y almacenaje de excesos) 
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Products del África oriental del SERVIR 

•  Conjuntos de datos hidrológicos en tiempo casi real 

–  Flujo torrencial 

–  Humedad del suelo 

–  Cantidades de flujo torrencial, humedad del suelo 

•  Prognósticos a corto plazo usando el KMD QPF 

–  Lluvia 

–  Flujo torrencial 

–  Humedad del suelo 
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