
La adquisición de datos mensuales 
del TRMM y el GLDAS y la 

importación al ArcMap
para el análisis del balance hídrico 



Lluvia acumulada del TRMM 

Condiciones de precipitación pesada sobre la cuenta 
del río Limpopo (África meridional) en 2013

● Variabilidad estacional y anual en productos de datos de lluvia 
acumulada debido a su relevancia en condiciones de lluvia pesada

● Comparaciones estacionales y anuales:

dic-feb (2010-2013)

● En relación a la escorrentía superficial (kg/m2/s) obtenido del 
GLDAS

● Los datos gratuitamente disponibles de la NASA se importarán al 
GIS donde pueden ser examinados junto con los niveles del  GIS

          (cuencas hídricas, redes fluviales, elevación, tipo de suelo,             
tierras agrícolas, represas, embalses, población) 
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Condiciones de sequía sobre el Brasil 2012
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dic2011-feb2012dic2010-feb2011

Lluvia acumulada TRMM Humedad del suelo GLDAS

●  Examinaremos la variabilidad estacional y 
anual en los productos de datos de lluvia 
acumulada debido a su relevancia a las 
condiciones de sequía 

●  Escala temporal de omparaciones estacionales 
y anuales:

●  Dic-feb (2011-2012) y mar-may (2011-2012)

●  En relación a la escorrentía superficial 
(kg/m2/s) obtenido del GLDAS



Niveles de datos del GIS
Ríos/cuencas USGS HydroSHEDS http://hydrosheds.cr.usgs.gov/

Población NASA Socioeconomic Data and Applications Center (SEDAC) http://sedac.ciesin.columbia.edu/

Elevación Consortium for Spatial Information (CGIAR-CSI) http://srtm.csi.cgiar.org/

Embalses NASA Socioeconomic Data and Applications Center (SEDAC) http://sedac.ciesin.columbia.edu/

Tipos de suelo ISRIC - World Soil Information http://www.isric.org/

Represas NASA Socioeconomic Data and Applications Center (SEDAC) http://sedac.ciesin.columbia.edu/

Tierras agrícolas NASA Socioeconomic Data and Applications Center (SEDAC) http://sedac.ciesin.columbia.edu/

Uso de la tierra Waterbase http://www.waterbase.org
Áreas administrativas globales, 
nacionales

Global Administrative Areas http://www.gadm.org/

Mapas de base globales ESRI Base maps http://www.esri.com/data/basemaps



Herramientas en línea

Sistema de visualización y análisis en línea del 
TRMM (TRMM Online Visualization and 
Analysis System -TOVAS)

http://disc.sci.gsfc.nasa.gov/precipitation/tovas

Giovanni – Análisis y visualización interactivas 
http://disc.sci.gsfc.nasa.gov/giovanni#instances



Vaya a Giovanni, Science Portals, Precipitation:
TRMM – TOVAS

Archivos pluviales satelitales:
Estimación de datos mensuales del TRMM y de otras fuentes de datos (3B43, 
3A12, 3A25 V7)



Giovanni -TRMM 3B43

Elegir región y parámetros temporales. 

Generar visualización como mapa con 
latitud y longitud, temporalmente 
promediados. 

CUENCA DEL RÍO LIMPOPO 

TRMM 3B43 V7

Elija lluvia acumulada y tasa pluvial



Resultados de la disualización

Pulse para descargar datos



Descargar archivos NetCDF

Tiquear el “NCD” y “Download in Batch” (bajar en conjunto)



Archivo zip descargado. Pulse en el enlace para guardar el archivo en el lugar 
deseado.  



Opcionalmente, uno puede 
retroceder y elegir varias 
visualizaciones, incluso 

representaciones gráficas de 
series temporales



Visualización animada



Los productos del GLDAS de los cuatro modelos de superficie terrestre:  
Mosaic, Noah, CLM (Community Land Model o Modelo de tierra comunitaria), y 
VIC (Variable Infiltration Capacity- Capacidad variable de infiltración), pueden 

accederse a través de Giovanni.

Giovanni: 
http://disc.sci.gsfc.nasa.gov/giovanni

Sistema global de asimilación de datos terrestres (Global Land Data 
Assimilation System) 0.25° x 0.25°  Datos mensuales



Sistema global de asimilación de 
datos terrestres (Global Land 
Data Assimilation System o 
GLDAS)

● Productos mensuales de 0.25 
grados

Elegir región y parámetros temporales.
 

Generar visualización como mapa con 
latitud y longitud, temporalmente 
promediado.



Parecido a la rutina de los datos 
del TRMM, después de haber 

generado la visualización, 
descargar los datos. Si hay 

muchos archivos, tiene la opción 
de descargar en conjunto en 

formato de archivo zip.



ESRI – ArcMap – Cuenca del río Limpopo

Niveles de datos relevantes

● Datos de elevación STRM

● Ríos

● Unidades hidrológicas

● Tipo de suelo

● Datos de población

● Uso de la tierra/ Cubierta terrestre

● Infraestructura



Niveles de datos del GIS
Ríos/cuencas USGS HydroSHEDS http://hydrosheds.cr.usgs.gov/

Población NASA Socioeconomic Data and Applications Center (SEDAC) http://sedac.ciesin.columbia.edu/

Elevación Consortium for Spatial Information (CGIAR-CSI) http://srtm.csi.cgiar.org/

Embalses NASA Socioeconomic Data and Applications Center (SEDAC) http://sedac.ciesin.columbia.edu/

Tipos de suelo ISRIC - World Soil Information http://www.isric.org/

Represas NASA Socioeconomic Data and Applications Center (SEDAC) http://sedac.ciesin.columbia.edu/

Tierras agrícolas NASA Socioeconomic Data and Applications Center (SEDAC) http://sedac.ciesin.columbia.edu/

Uso de la tierra Waterbase http://www.waterbase.org
Áreas administrativas globales, 
nacionales

Global Administrative Areas http://www.gadm.org/

Mapas de base globales ESRI Base maps http://www.esri.com/data/basemaps



Bajo la opcion de geoprocesamiento (Geoprocessing), abra el  
ArcToolbox. Abra la caja de herramientas 

(Multidemensional toolbox), elija la herramienta Make 
NetCDF Raster Layer

Importación de datos TRMM



            Herramienta Make netCDF Raster Layer



Elija su archivo netCDF para el valor de entrada 
“Input netCDF File”



En el campo “Variable”, bajo el menú expandible, elija lluvia acumulada,  “accumulated 
precipitation”. 

Parar el campo de dimensión X, elija longitud (lon). Para el campo de la dimensión Y, 
elija latiitud (lat). Estas son las configuraciones estándares. 

Para el ”Output Raster Layer”, escriba un nombre apropiado para el archivo “raster” a 
ser creado. El variable de dia y hora que se muestra es una sugerencia. 

Pulse OK.



 Resultados de la importación
Repita esta rutina con todos archivos mensuales de precipitación del 

TRMM y de precipitación acumulada del netCDF files. 



Bajo “Geoprocessing”, abra “ArcToolbox”. Abra el 
“Multidimensional toolbox”, elija la herramienta “Make 

NetCDF Raster Layer”  

Importacion de datos del GLDAS



             Herramienta Make netCDF Raster Layer



Elija su archivo netCDF para el valor Input 
netCDF File



El variable para el valor del archivo netCDF se usa para asignar valores de célula al ráster 
del rendimiento. Éste es el variable que estará visualizado. Elija su variable inicial de 
interés.  Al importar, sin embargo, todos los variables se incluyen en el nivel netCDF.

Para el campo “X Dimension”, elija longitud (lon). 

Para el campo “Y Dimension”, elija longitude (lat). 

Para el ”Output Raster Layer”, escriba un nombre apropiado para el archivo “raster” a ser 
creado. El variable de dia y hora que se muestra es una sugerencia. 



Pulse OK y el producto del GLDAS y el variable inicial elegido en la 
herramienta estará visualizado como un nivel en el ArcMap. Éste es 
escorrentía superficial (Surface Runoff) (qs) kg/m2/s 

 



Puede elegir cual variable de modelo se visualice. 

Pulse con el botón derecho sobre el nivel netCDF recién agregado en la sección 
contenido (Table of Contents) section del ArcMap. 

Navegue a las propiedades y abra.. 



Pulse en la opción NetCDF. 

Bajo la flecha expandible Variable, puede elegir cuál variable se visualice. 



Humedad del suelo variable cambiada (Changed variable soil moisture), 
0-10 cm (soilm1) kg/m2 

  



Mientras los datos del TRMM y el GLDAS fueron 
configurados como subconjunto espacial para visualización 
en Giovanni, cuando se descargan los archivos netCDF, los 

archivos descargados datos globales. 



Serie temporal lluvia acumulated (mm)

                enero 2011                                 enero 2012                             enero 2013 
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 Comparación estacional de lluvia 

acumulada del TRMM y escorrentía 
superficial del GLDAS en la cuenca 
hídrica del río Limpopo



Abreviaturas de variables del GLDAS
   avgsurft- average surface temperature K

Temperatura superficial media

   canopint- total canopy water storage kg/m2 

Almacenamiento de agua total en la cubierta forestal

   evap- total evapotranspiration kg/m2/s 

Evapotranspiración total

   lwdown-surface incident longwave radiation W/m2 

Radiación de onda larga incidente en la superficie

   lwnet- net longwave radiation W/m2

Radiación de onda larga neta

   psurf- surface pressure Pa 

Presión superficial

   qair-near surface specific humidity kg/kg 

Humedad específica cerca de la superficie

   qg- ground heat flux W/m2 

Flujo de calor a nivel del suelo 

 

 

   qh- sensible heat flux W/m2 
Flujo de calor sensible

   qle- latent heat flux W/m2

Flujo de calor latente

   qs- surface runoff kg/m2/s

Escorrentía superficial 

   qsb- subsurface runoff kg/m2/s 

Escorrentía en el subsuelo

   qsm- snowmelt kg/m2/s 

Deshielo

   rainf- rainfall rate kg/m2/s 

Tasa pluvial

   swe- snow water equivalent kg/m2/s 

Equivalente en agua de la nieve

   swdown- surface incident shortwave radiation W/m2 

Radiación de onda corta incidente a nivel del suelo

 

 



Abreviaturas de variables del GLDAS
   swnet- net shortwave radiation W/m2 

  Radiación de onda corta neta

    snowf-  snowfall rate kg/m2/s

Tasa de nieve 

   soilm1- 0-10 cm average layer 1 soil moisture kg/m2 

Humedad media del suelo de la capa 1 0-10 cm   

   soilm2- 10-40 cm average layer 2 soil moisture kg/m2

Humedad media del suelo de la capa 2 10-40 cm

   soilm3- 40-100 cm average layer 3 soil moisture kg/m2 

Humedad media del suelo de la capa 3 40-100 cm

   soilm4- 100-200 cm average layer 4 soil moisture kg/m2 

Humedad media del suelo de la capa 4 100-200 cm

    tsoil1- 0-10 cm average layer 1 soil temperature K

Temperatura media del suelo de la capa 1 0-10 cm

 

 

 

   tsoil2- 10-40 cm average layer 2 soil temperature K 
Temperatura media del suelo de la capa 2 10-40 cm

   tsoil3- 40-100 cm average layer 3 soil temperature K 

Temperatura media del suelo de la capa 3 40-100 cm

   tsoil4- 100-200 cm average layer 4 soil temperature K 

Temperatura media del suelo de la capa 4 100-200 cm

   tair- near surface air temperature K

Temperatura del aire cerca de la superficie

   wind- near surface wind magnitude m/s 
Magnitud del viento cerca de la superficie
 

 

 


